UY BAN NHAN DAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TINH BAC NINH Doc lap - Tw do - Hanh phc
S6: 388 /QDP-UBND Bdc Ninh, ngay31 thangl0 nam 2025
QUYET PINH

Phé duyét Pé an “Phat trién gido duc STEM/STEAM trong cic co s& giao
duc mam non va pho thong tinh Bac Ninh giai doan 2025-2030,
dinh huwéng dén nam 2035”

UY BAN NHAN DAN TINH BAC NINH

Cn cir Lugt Té chize chinh quyén dia phwong s6 72/2025/QH15;

Can cir Lugt Gido duc s6 43/2019/QH14;

Can cir Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22 thing 12 nam 2024 ciia Bo
Chinh tri vé dét phd phdt trién khoa hoc, cong nghé, déi méi sang tao va chuyén
déi s6 quoc gia;

Can cir Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22 thang 8 nam 2025 ciia Bé Chinh
tri vé dot pha phat trién giao duc va dao tao;

Can cir Nghi quyét sé6 71/NQ-CP ngay 01 thang 4 nam 2025 cua Chinh phui
sira doi, bo sung cdp nhdt Chuwong trinh hanh déng cua Chinh phu thuc hién Nghi
quyét sé 57-NQ/TW ngay 22 thang 12 nam 2024 ciia B Chinh tri vé dét pha phéat
trién khoa hoc, cong nghé, déi méi sang tao va chuyén doi sé quac gia;

Can cir Nghi quyét so 281/NQO-CP ngay 15 thing 9 nam 2025 ciia Chinh
phii ban hanh Chwong trinh hanh déng cia Chinh phii thuc hién Nghi quyét sé
71-NO/TW ngay 22 thing 8 nam 2025 ciia B Chinh tri vé dét phd phat trién
giao duc va dao tao;

Can cir Chi thi s¢ 17/CT-TTg ngay 06 thing 6 nam 2025 cua Thi tuéng
Chinh phui vé viéc té chirc day hoc 2 budi/ngdy va té chirc sinh hogt hé cho tré
em, hoc sinh;

Quyét dinh sé 131/0D-TTg ngay 25 thing 01 nam 2022 cua Thi twéng
Chinh pha vé phé duyér Pé dn “Tang cwong ing dung céng nghé thong tin va
chuyén doi sé trong giao duc va ddo tao giai doan 2022-2025, dinh huéng dén
nam 2030,

Can cir Thong tw s6 32/12018/TT-BGDPT ngay 26 thang 12 nam 2018 cia
Bé trueng Bé Gido duc va Pao tao ban hanh Chirong trinh gido duc phé thong;

Can cir Ké hoach sé 07-KH/TU ngay 25 thang 7 nam 2025 cuia Tinh uy Bdc
Ninh vé Ké hoach hanh dgng thuc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22 thang
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12 nam 2024 cua Bé Chinh tri vé dét pha phat trién khoa hoc, cong nghé, doi
M&i séng tao va chuyén doi s6 qudc gia trén dia ban tinh Béac Ninh;

Can cir Ké hoach so 17/KH-UBND ngay 11 thing 8 nam 2025 ciia UBND
tinh Bac Ninh thyc hién Nghj quyét sé 71INQ-CP ngay 01 thing 4 niam 2025
cia Chinh phu va Ké hoach sé 07-KH/TU ngay 25 thdng 7 ndm 2025 cua Ban
Thirong vu Tinh uy vé thyec hién Nghi quyét s6 57-NO/TW ngay 22 thdang 12 ndm
2024 ciia B Chinh tri vé dgt pha phat trién khoa hoc, cdng nghé, déi méi séng
tao va chuyén déi sé quéc gia;

Theo dé nghi cia S¢ Gido duc va Pdo tao tai To trinh s6 68/TTr-SGDPT
ngay 17 thang 10 nam 20235.

QUYET PINH:

Piéu 1. Phé duyét kém theo Quyét dinh nay Pé an “Phét trién gido duc
STEM/STEAM trong cac co s& gido duc mam non va pho théng tinh Bac Ninh giai
doan 2025-2030, dinh hudng dén nam 2035

Piéu 2. T6 chuc thuc hién:

1. S¢ Gido duc va Pao tao 1a co quan chu tri, chiu trach nhiém huoéng dan,
t6 chuc trién khai, kiém tra, d6n doc viéc thyc hién Bé an; dinh ky bao cao Uy
ban nhén dan tinh theo quy dinh.

2. S& Khoa hoc va Cong nghé, S¢ Tai chinh phdi hop véi S¢ Gido duc va Pao
tao trong viéc to chuc trién khai, hudng dan chuyén mén, bd tri, quan Iy va st dung
kinh phi thuc hién cac néi dung cua Bé an theo chiic ning, nhiém vy duoc giao.

3. Céc so, ban, nganh, doan thé tinh va Uy ban nhan dan cac xa, phuong
cin ¢t chire ning, nhiém vu, phéi hop voi S& Gido duc va Pao tao to chire thuc
hién cac nhiém vu ctia Dé an, bao dam thiét thuc, hiéu qua.

Piéu 3. Chanh Vin phong Uy ban nhan dan tinh; Giam ddc cac so: Gido
duc va Pao tao, Khoa hoc va Cong nghé¢, Tai chinh; Tha trudng cac co quan,
don vi ¢6 lién quan can cir Quyét dinh thi hanh./.

Noi nhan:.#Z TM. UY BAN NHAN DAN

- Piéu 3; )
- Thi tusng Chinh phu; FI)(T. CHU TICH
o

- B6 Giéo duc va Dao tao;

- B6 Khoa hoc va Cong nghé;

- TT Tinh uy, TT HDND tinh;

- Boan bai biéu Quéc hai tinh;
- Uy ban MTTQ Viét Nam tinh;
- BTV bU UBND tinh;

- CT, cac PCT UBND tinh;

- Cac ban, nganh, co quan tinh;
- UBND céc xa, phuong;

- VP UBND tinh: LDVP, cac phong, don vi;
- Luu: VT, TPKGVX.
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UY BAN NHAN DAN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TINH BAC NINH Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc

PE AN
Phét trién gido duc STEM/STEAM trong cac co s& gido duc mam non va
phé thong tinh Bic Ninh giai doan 2025-2030, dinh hwéng dén nim 2035
(Kém theo Quyét dinhsé ~ /OP-UBND ngay .../.../2025 ciia UBND tinh Bdac Ninh)

Phan |
MO PAU

I. CAN CU PHAP LY

1. Cac van ban ciaa Trung wong

1.1. Van ban cia Trung wong Pang va Chinh pha

- Nghi quyét s6 52-NQ/TW ngay 27/9/2019 ctia Bo Chinh tri vé mot sb chu
truong, chinh sach chu dong tham gia Cach mang cong nghiép lan thir tu;

- Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ciua Bo Chinh tri vé dot pha
phat trién khoa hoc, cong ngh¢, 61 mai sang tao va chuyén doi so6 quoc gia;

- Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 cua Bo Chinh tri vé dot pha
phat trién giao duc va dao tao;

- Nghi quyét sé 03/NQ-CP ngay 09/01/2025 cua Chinh phi ban hanh
Chuong trinh hanh dong ctia Chinh phu thuc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW
ngay 22/12/2024 ctia Bo Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé,
do1 méi sang tao va chuyén doi so6 quoc gia;

- Nghi quyét s6 71/NQ-CP ngay 01/4/2025 ctia Chinh phu Stra d6i, b6 sung
cap nhat Chuong trinh hanh dong cta Chinh phu thuc hién Nghi quyét s6 57-
NQ/TW ngay 22/12/2024 cta Bo Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cong
nghé, doi mé&i sang tao va chuyén doi s6 quéc gia;

- Nghi quyét s6 281/NQ-CP ngay 15/9/2025 ctia Chinh phu ban hanh
Chuong trinh hanh dong ctia Chinh phu thuc hién Nghi quyét sé 71-NQ/TW
ngay 22/8/2025 ctia B Chinh tri vé dot pha phat trién gido duc va dao tao;

- Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 cta Thu tuéng Chinh pha vé viéc
tang cudng nang luc tiép can cudc cach mang cong nghiép lan thi 4;

- Chi thi s6 17/CT-TTg ngay 06/6/2025 cua Thu tudéng Chinh phu vé viéc
t6 chtrc day hoc 2 bubi/ngay va té chuc sinh hoat hé cho tré em, hoc sinh;

- Quyét dinh s6 208/QD-TTg ngay 17/02/2021 cua Tha tudng Chinh phu
phé duyét Chuong trinh quoc gia phat trién cong ngh¢ cao dén ndm 2030;

- Quyét dinh s6 131/QD-TTg ngay 25/01/2022 cua Tha tusng Chinh phi
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vé phé duyét Bé an “Tang cudng Gng dung cng nghé thdng tin va chuyén doi
sb trong gi4o duc va dao tao giai doan 2022-2025, dinh huéng dén nam 20307;

- Quyét dinh sé 1002/QD-TTg ngay 24/5/2025 cua Thu tuéng Chinh pha
phé duyét Dé an dao tao ngudn nhan lyc phuc vu phét trién céng nghé cao giai
doan 2025-2035 va dinh hudng té1 nam 2045.

1.2. Vin ban cia By Giao duc va Dao tao

- Théng tu sb 32/2018/TT-BGDDT ngay 26/12/2018 cua Bo truong Bo
Gido duc va Pao tao (GDDT) ban hanh Chuong trinh gido duc pho thong;

- Thong tu s6 13/2020/TT-BGDPT ngay 26/5/2020 cia Bo truong Bo
GDDT Quy dinh tiéu chuan co s& vat chét, thiét bi day hoc tdi thiéu déi véi co sé
gido duc pho thong; Thong tu s6 23/2024/TT-BGDPT ngay 16/12/2024 cua Bo
truong Bo GDDT Sira ddi, bd sung mot s6 diéu ciia Quy dinh tiéu chuan co sé vt
chat cic truong mam non, tiéu hoc, trung hoc co sé, trung hoc phd thong va
truong phd thong cé nhiéu cip hoc ban hanh kém theo Thong tu sb 13/2020/TT-
BGDDT ngay 26/5/2020 cia Bo truéng Bo GDDT;

- Thong tu s6 14/2020/TT-BGDPT ngay 26/5/2020 cia Bo truong Bo
GDDT ban hanh Quy dinh phong hoc bd mén cua co s& gido duc phd thong;
Thong tu s6 14/2025/TT-BGDDT ngay 18/7/2025 cua Bo truéng Bo GDPT Sira
d6i, bo sung mot s diéu ciia Quy dinh phong hoc bd mon cia co sé gido duc phd
thong ban hanh kém theo Thong tu s6 14/2020/TT-BGDDT ngay 26/5/2020 cua
B0 truéng Bo GDDT;

- Théng tu s 19/2019/TT-BGDPT ngay 12/11/2019 ciia Bo truéng Bo
GDDT ban hanh Quy ché boi dudng thudng xuyén gido vién, can bo quan 1y co
sO giao duc mam non, co so gido duc phod thong va gido vién trung tim gido duc
thuong xuyén; Thong tu sb 17/2022/TT-BGDDT ngay 05/12/2022 cua Bo trudong
Bo GDDT Sira d6i bo sung mot sé diéu ctua Thong tu sé 19/2019/TT-BGDDT;

- Quyét dinh s6 2627/QD-BGDDT ngay 17/9/2025 cua B truong Bo GDDT
ban hanh Chuin chuong trinh dao tao k¥ su, thac sy tai nang thudc céac linh vuc
STEM,;

- Quyét dinh s6 2628/QD-BGDPT ngay 17/9/2025 cta Bo truong BO GDPT
ban hanh Tiéu chi lya chon cic chuong trinh dao tao, co s& dao tao tham gia
chuong trinh dao tao k¥ su, thac s tai nang thudc cac linh vuc STEM,;

- Cong van sb 3089/BGDDT-GDTrH ngay 14/8/2020 cua Bo6 GDDT vé
viéc trién khai thuc hién giao duc STEM trong gi&o duc trung hoc;

- Cong van s6 909/BGDPT-GDTH ngay 08/3/2023 cua Bo GDPT vé viéc
huéng dan té chirc hoat dong gido duc STEM trong giéo duc Tiéu hoc;

- Cong vin s6 3512/BGDDT-GDMN ngay 12/7/2024 cua Bo GDPT vé to
chtc tap huan nang cao niang luc chuy@n mén gido duc mam non;
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- Cong van sb 4567/BGDDT-GDPT ngay 05/8/2025 ciia Bo GDDT vé viéc
hudng dan té chtc day hoc 2 budi/ngay ddi vai gido duc phd thong niam hoc 2025-
2026;

- K& hoach sé 526/KH-BGDPT ngay 17/8/2022 cia Bo GDPT vé viéc
trién khai thuc hién gido duc STEM cap Tiéu hoc;

- Ké hoach s6 578/KH-BGDDT ngay 15/5/2025 cua Bo6 GDDT vé thuc
hién nhiém vu trién khai gido duc STEM trong cap hoc mam non.

2. Cac van ban cua dia phwong

- K& hoach sé 07-KH/TU ngay 25/7/2025 cua Tinh uy Bic Ninh vé Ké
hoach hanh d6ng thuc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 cua Bo
Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao va chuyén
d6i s6 quoc gia trén dia ban tinh Bac Ninh;

- Nghi quyét s6 111-NQ/TU ngay 11/6/2021 cua Tinh uy Bic Giang (cii)
vé chuyén d6i s6 tinh Bac Giang giai doan 2021-2025, dinh huéng dén nam
2030;

- Nghi quyét s6 05/2024/NQ-HDND ngay 28/6/2024 cia HDND tinh Bac Ninh
(cfi) Quy dinh chinh sach hd trg nha gido, hoc sinh, sinh vién tai cac co sé gido duc
nghé nghiép, dai hoc dao tao nguon nhan luc chat lugng cao va nganh cong nghiép
ban dan phuc vy nén cong nghiép sb giai doan 2024-2030;

- Ké hoach sé 17/KH-UBND ngay 11/8/2025 cua UBND tinh Bac Ninh
thuc hién Nghi quyét sé6 71/NQ-CP ngay 01/4/2025 cia Chinh phu va Ké hoach
s6 07-KH/TU ngay 25/7/2025 cua Ban Thuong vu Tinh uy vé thuc hién Nghi
quyét sb 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 cua B Chinh tri vé dot pha phat trién
khoa hoc, cdng nghé, d6i méi sang tao va chuyén doi sé quéc gia;

- Quyét dinh s6 1908/QD-UBND ngay 06/12/2023 cua UBND tinh Bic
Giang (cli) vé viéc Phé duyét Pé an dao tao, bdi dudng nang cao chat luong
ngudn nhan lec phuc vu chuyén d6i s6 caa tinh Bic Giang dén nam 2025, dinh
huéng dén nam 2030.

I1. SU'CAN THIET XAY DUNG PE AN

1. Mgt so chii trwong, chinh sich ciia Pang va Nha nwéc vé phat trién
giao duc STEM/STEAM

Gi4o duc STEM/STEAM ngay cang giir vai trd then chét trong viéc chuan
bi thé hé tré cho twong lai s6 va nén kinh té tri thac. Vi trong tam 1a tu duy
phan bién, sang tao va giai quyét van dé, STEM/STEAM khong chi gilp hoc
sinh 1am chu kién thicc khoa hoc, céng nghé, ki thuat va toan hoc ma con phat
trién nang lyc nghé thuat va cam xuc. Chién lugc gido duc hién nay hudng dén
tich hop lién mén, hoc qua du an thyc tién va gan két cong dong, qua d6 hinh
thanh k§ nang mém, tinh than khai nghiép va y thic cong dan toan cau. Pay
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chinh 1a chia khoa dé xay dung ngudn nhan luc chit lugng cao, dép ung yéu cau
d6i méi va hoi nhap quéc té.

Trong thoi gian qua, Pang va Nha nuéc dd ban hanh rat nhiéu cac chinh
sach vé phét trién ngudn nhan luc phuc vu phét trién khoa hoc, céng nghé, doi
méi séng tao, chuyén doi sd,... cu thé nhu:

- Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 cua Thu tudéng Chinh phu vé viéc
tang cuong ning luc tiép can cudc Cach mang cong nghiép lan tha 4, trong giai
phap c6 néu: “Thay doi manh mé cac chinh sach, néi dung, phuwong phdp gido
duc va day nghé nham tgo ra nguon nhan lyc cé khd nang tiép nhdn cac xu thé
cdng nghé san xudt méi, trong dé can tdp trung vao thic day dao tao vé khoa
hoc, cong nghé, ky thugt va toan hoc (STEM),... ", trong nhiém vu co giao Bo
GDDT thic day trién khai gido duc STEM trong chuong trinh gido duc phd
thong (GDPT).

- Quyét dinh s6 131/QP-TTg ngay 25/01/2022 cua Tha tudng Chinh phu
vé phé duyét Bé an “Tang cudng tng dung cong nghé thdng tin va chuyén doi
sb trong gi4o duc va dao tao giai doan 2022-2025, dinh huéng dén nim 20307,
Thu tudng da chi dao: “Trién khai md hinh gido duc tich hop khoa hoc - cong
nghé - ky thudt - toan hoc va nghé thudt (gido duc STEM/STEAM), phat trién tu
duy lap trinh,...".

- Nghi quyét sé 03/NQ-CP ngay 09/01/2025 cua Chinh phi ban hanh
Chuong trinh hanh dong cia Chinh phua thuc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW
ngay 22/12/2024 cta B Chinh tri, nhiém vu cu thé c6 néu: “Thuc hién dong bo
cdc gidi phap tang cuong giao duc va huong nghiép STEM, thu hut hoc sinh
gidi theo hoc cdc nganh STEM; xdy dwng va trién khai cdc chinh sach phat hién
va boi dwdng tai nang STEM tir sém, ...; quy dinh vé chinh sdch cdp hoc bong,
mién gidm hoc phi cho sinh vién, hoc vién cdc nganh STEM phuc vu phdt trién
cong nghé chién luge,...” .

- Quyét dinh s6 1002/QDB-TTg ngay 24/5/2025 cua Thu twéng Chinh phu
vé phé duyét Bé an dao tao ngudn nhan lyc phuc vu phat trién céng nghé cao
giai doan 2025-2035 va dinh hudng téi ndam 2045, muc tiéu tong quat cd néu:
“Chudn bi nguon nhan lyc STEM ¢6 trinh dé chuyén mon, ky thudt cao ddp imng
nhu cdu mé réng dau tw phat trién cdc linh vuc cOng nghé cao, trong tam la doi
ngil nhdn lyc tai nang coé kha nang tham gia sdu vao cong doan nghién cizu va
phét trién cdng nghé chién luwoc, cong nghé cao dwge wu tién; tao loi thé canh
tranh qudc gia trong thu hit dau tw tir Cac tdp dodan cong nghé 16n trén thé gidi,
gop phan chuyén dich co cau nén kinh té va phat trién bén viing dat nwéc trong
ky nguyén méi dua trén khoa hoc, cdng nghé va doi méi sang tao, chuyén doi so
va chuyén déi xanh”.
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- Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 cua Bo Chinh tri vé dot pha
phat trién gido duc va dao tao, trong nhiém vu, giai phap co néu: “Tdp trung
nguon lwe dau te xdy dung kién cé hod, hién dai hod truong, 16p hoc; bdo dam
dii co s& vt chat, trang thiét bi dat chuan, dic biét chil trong dau tw cdc phong
hoc thyc hanh, trai nghiéem STEM/STEAM, khong gian vui choi,...” .

- Nghi quyét s 281/NQ-CP ngay 15/9/2025 cua Chinh phi ban hanh
Chuong trinh hanh dong cia Chinh pha thuc hién Nghi quyét sé 71-NQ/TW
ngay 22/8/2025 cua Bo Chinh tri, nhiém vu cu thé c6 néu: “Xay dung Chuong
trinh gido duc mam non méi, tang curong phwong phdp gido duc thwe hanh, trdi
nghiém STEM/STEAM; mé réng cdc 16p chuyén khéi STEM/STEAM .

- Ké hoach s6 07-KH/TU ngay 25/7/2025 cua Tinh uy Bac Ninh vé Ké hoach
hanh dong thuc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ctua Bo Chinh tri
vé dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao va chuyén doi sé qudc
gia trén dia ban tinh Bac Ninh, Tinh ay da chi dao: “Phat trién gido duc nganh
STEM, to chtic cAc cudc thi STEM trong cAc trudng tir cap tiéu hoc dén trung hoc
phé thong;...”.

2. Bic Ninh la tinh cdng nghiép, dinh hwéng phat trién cong nghé cao,
can nguon nhan luc chat hrong

Tinh Bac Ninh sau khi hop nhét tir 2 tinh Bic Ninh va Bac Giang vao ngdy
01/7/2025, ¢6 dién tich ty nhién 4.718,6 km2, dan sé hon 3,6 triéu nguoi, 13 mot
trong nhitng trung tdm céng nghiép hang dau ca nudc, ndm trong ving kinh té
trong diém Bac Bo. Tinh hién xép thir 5 ca nudc vé quy md kinh té, voi téc do
tang truéng GRDP binh quén giai doan gan day dat 8,98%/nam, cao hon mirc
trung binh cta ca nudc; GRDP binh quan dau nguoi dat trén 5.800 USD, gip 1,15
1an binh quan ca nudc.

Co cau kinh té cia tinh c6 ty trong cong nghiép - xay dung chiém trén
71%, trong d6 cong nghiép ché bién, ché tao gitt vai trd chu luc; dich vu chiém
19,5%; nong, 1am, thuy san chiém 6,3%. Bic Ninh dd quy hoach 50 khu cong
nghiép tap trung véi tong dién tich trén 15.000 ha; hién c6 22 khu cong nghiép
da di vao hoat dong, thu hat hon 550 nghin lao dong. Tinh ding thir 2 cd nudc
vé thu hat FDI véi hon 2.800 dy én, tong vén dang ky dat 45 ty USD, dén tir 41
qudc gia va ving lanh tho.

Dinh hudng phat trién kinh té - xa hdi giai doan 2025-2030, tam nhin 2035
xé4c dinh Bac Ninh tr¢ thanh trung tim cong nghiép cong nghé cao, d6 thi thong
minh, trung tdm d6i moi sang tao, nghién ciru va phat trién (R&D) cua khu vuc
phia Bic, tién t6i trd thanh thanh phd tryc thuéc Trung wong trudc nam 2030.
Muc tiéu nay doi hoi ngudn nhan luc chét lugng cao, am hiéu cong nghé, co ning
luc sang tao, giai quyét van dé, giao tiép qudc té va thich tmg nhanh voi d6i méi
khoa hoc - k¥ thuat. Giao duc STEM, dac biét cép tiéu hoc va trung hoc 1a nén
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tang quan trong dé hinh thanh sém nhitng pham chit va ning luc ndy, gop phan
bao dam cung cip cho thi trudng cua tinh ngudn nhan luc lao dong tré dap tmg
yéu cau cua nén kinh té tri thirc va Cach mang cong nghiép (CMCN) 4.0.

Gido duc STEM/STEAM c6 ¥ nghia dic biét trong bdi canh Bac Ninh xac
dinh phat trién cong nghiép ban dan, d6 thi thong minh, trung tim nghién ctru va
phat trién (R&D) va ddi moi sang tao. Su tham gia cta cac tdp doan FDI 16n
nhu Samsung, Canon, Foxconn, Amkor, ... dit ra yéu ciu cép thiét vé nguén
nhan lyc chat luong cao, am hiéu céng nghé, tu duy logic va sang tao. Dé an s&
bao dam sy gin két giira gido duc va dao tao véi phat trién kinh té - xa hoi.

3. Pap ng yéu cau hdi nhap quéc té, chuyén déi so, trude tac dong caa
CMCN 4.0

Trong bdi canh hoi nhap qudc té sdu rong va chuyén doi sé toan dién trén
tat ca cac linh vuc, tac dong manh mé cia CMCN 4.0 dang lam thay d6i can ban
co cau viéc lam, md hinh san xuat va yéu cau d6i véi nguon nhan lyc. Xu thé
toan cau hién nay cho thay luc luong lao dong twong lai khong chi can ky ning
co ban, ma phai thanh thao k¥ ning s, tu duy lap trinh, kha ning lam chu cac
hé thdng tu dong hoa, robot cong nghiép va tri tué nhan tao (AI). Pay 1a nhitng
nang lyc cbt 18i giup ngudi lao dong thich tng nhanh véi sy thay doi cong nghé
va thi truong lao dong toan cau.

Vé thuc tién tai Bac Ninh, tinh hién 1a mét trong nhitng trung tdm cong
nghiép dién tir 16n cua ca nudc, tap trung nhiéu tap doan cong nghé cao, doanh
nghiép FDI hang dau thé gidi trong linh vuc san xuat chip, thiét bi di dong, linh
kién dién tir va dich vu cong nghé. Cac doanh nghiép nay doi hoi nguon nhan luc
khong chi gidi ngoai ngit, giao tiép trong moi trudng da van hoa, ma con co kha
nang lap trinh, tu duy logic, diéu khién robot, van hanh day chuyén tu dong hoa
thong minh va trién khai cac ung dung Al Internet van vat (10T) trong san xuat,
Pay chinh 1a thach thirc nhung dong thoi cling 1a co hoi dé Bac Ninh tao dot pha
vé chat luong nhan lyc cong nghé cao.

Gido duc STEM/STEAM, véi dac trung tich hop lién mon, dinh hudng
thuc hanh va gin két cong nghé, tao diéu kién cho hoc sinh tiép can sém cac
cong nghé mai nhu tri tué nhan tao (Al), Internet van vat (IoT), robot cong
nghiép két hop cong nghé in 3D, thyc té a0 (VR), thuc té ting cuong (AR), hé
thng tu dong hoa va diy chuyén san xuit thong minh. Thong qua cac hoat dong
hoc tap va du &n STEM, hoc sinh khdéng chi dugc ren luyén ky nang khoa hoc -
ky thuat ma con phat trién cac ning luc cbt 18i cua cong dan thé ky XXI: tu duy
phan bién, giai quyét van d¢, sang tao, hop tac va giao tiép hiéu qua.

Viéc trién khai Bé an giao duc STEM/STEAM cua tinh Bic Ninh s& gop
phan déng bo hda hé théng gido duc véi cac muc tiéu cia Chuong trinh Chuyén
d6i s6 qudc gia va chién luoc qudc gia vé CMCN 4.0. Bong thoi, Pé an con gan
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két chat ch& voi chién luge phat trién kinh té - xa hoi, dinh huéng chuyén dich
co cau lao dong cua tinh. Pay 1a budc di quan trong dé hinh thanh thé hé lao
dong tré lam chu cong ngh¢ sb, robot, Al va tu dong hoa, tor d6 nang cao nang
lyc canh tranh, cung cd vi thé Bac Ninh nhu mét trung tim cong nghiép - cong
nghé cao hang dau Viét Nam va khu vuc.

Qua trinh hoi nhap qudc té ngay cang sau rong cung véi xu thé chuyén d6i
sb toan dién trong cac nganh, linh vuc, dac bi¢t 1a tac dong manh mé cia CMCN
4.0, dang lam thay ddi cin ban co cdu viéc 1am, phuong thirc san xuat va yéu
cau d6i voi ngudn nhan Iyc. Cac doanh nghiép FDI, tap doan cong nghé cao va
nganh dich vu chét luong cao ma Béc Ninh dinh huong phat trién déu can luc
luong lao dong thanh thao k¥ ning s, tu duy lap trinh, ning luc sang tao, kha
nang 1am viéc nhom, giao tiép trong mdi truong da van hoa va st dung ngoai
ngir thanh thao.

4. Moi lien hé giira phat trién gido duc STEM/STEAM va chién lwoc
phat trién kinh té - xa hai, chién hrgc nhan lwc cia tinh Bic Ninh

Gido duc STEM/STEAM gitr vai tro then chot trong viéc hién thuc hoda cac
muc tiéu phat trién kinh té - xa hoi va chién luoc phat trién nhan luc cua tinh Bic
Ninh giai doan 2025-2030. Pinh hudng cta tinh xac dinh phat trién theo hudng
cong nghiép cong nghé cao, d6 thi théng minh, dich vu chat lugng cao va nong
nghiép tng dung cong nghé cao. Pay 1a nhitng linh vuc doi hoi ngudn nhén luc
c6 trinh d6 khoa hoc - cong nghé viing vang, k¥ ning s, tu duy sang tao, nang
luc giai quyét van dé va kha ning thich Gmg nhanh véi sy d6i méi cong nghé.

Bic Ninh sau hop nhat 1a dia ban cong nghiép trong diém, néu cham trién
khai gido duc STEM/STEAM sé tao khoang cach vé chat lugng ngudn nhan luc
s0 vGi yéu cdu phat trién.

5. Loi ich chién lugc ciia viéc phat trién gido duc STEM/STEAM

Pap tmg nhu cdu nhan luc chat lugng cao: Cung cip luc luong lao dong tré
c6 kha nang nghién ctru, thiét ké, ché tao va van hanh cac hé théng san xuat tu
dong hoéa, thong minh.

Nang cao ning lyc canh tranh va thu hat dau tu: Ngudn nhan lyc STEM
chat luong cao gitip Bac Ninh trd thanh diém dén hap dan cua cac tap doan cong
nghé toan cau, dong thoi thuc day hé sinh thai doanh nghiép doi méi sang tao
trong tinh.

Déng bd v&i chién luge db thi thong minh: Trang bi cho hoc sinh, sinh vién
k¥ niang ung dung dir liéu 16n, AL ToT trong quan ly do thi, y té, giao thong va
dich vu cong, gop phan xay dung Bic Ninh thanh thanh phé truc thudc Trung
uvong hién dai trude nam 2030.
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Thuc ddy chuyén d6i co cau kinh té: Tao nén tang hinh thanh luc luong lao
dong c6 kha ning sang tao, khai nghiép, tir d6 ning cao ning suit lao dong, chat
luong san pham va cai thién doi séng Nhan dan.

STT

Yéu cau phat trién ciia
tinh Biic Ninh

Vai tro cua giao duc STEM/STEAM
trong hoc sinh pho thong

Phat trién cong nghiép
cong ngh¢ cao, ty dong
hoa, dién tir, ban dan

Trang bi cho hoc sinh k¥ ning 14p trinh, diéu
khién robot, van hanh day chuyén san xuét
thong minh, tmg dung Al va IoT.

Xay dung do6 thi thong
minh, chinh quyén sb

Hinh thanh lyc luong tré c6 kha ning Ung
dung dir li€u 16n, tri tu¢ nhan tao, cong nghé
sO trong quan ly do thi, giao thong, y té va
dich vu cong.

Thu hat FDI va phat trién
doanh nghi¢p cong nghé
cao

Pam bao ngudn nhan luc cb trinh d6 STEM,
gitip Bic Ninh tr& thanh diém dén hap dan
cho tap doan cong nghé toan cau.

Phat trién dich vu chét
lugng cao va kinh té tri
thirc

Phét trién nang lyc tu duy phan bién, sang
tao, hop tac va giao tiép qudc té, dap ung
chuan muc lao dong toan cau.

Chuyén ddi nong nghiép
theo hudng cong nghé cao

Gitp thé hé tré tmg dung cam bién, IoT, Al
va robot néng nghiép dé nang cao ning sut,
chat luong va an toan thuc pham.

Muc tiéu dén niam 2030:
Tré thanh thanh phd truc
thuéc Trung uong hién
dai

Gido duc STEM/STEAM tao nén tang hinh
thanh thé hé cong dan s6, 1am chu cong nghé
mai, sang tao va hoi nhap quéc té.

Bang: Mai lién hé giiza gido duc STEM/STEAM va chién lioc phét trien Beac Ninh
T nhitng yéu cau néu trén, viéc xay dung va trién khai thuc hién Dé an
“Phat trién giao duc STEM/STEAM trong cdc co sé gido duc mam non va
phé théng tinh Bdc Ninh giai dogn 2025-2030, dinh hwéng dén nim 2035,
gop phan nang cao chat lwong ngudn nhan luc, dap tng yéu cau hdi nhap, cudc
CMCN 4.0, phéat trién khoa hoc cong ngh¢, doi méi sang tao, chuyén doi sb
trong ky nguy@n méi va gop phan tham gia xay dung “Tinh Bic Ninh trg thanh
thanh phd truc thudce Trung wong” 1a hét sic can thiét.

I11. CAU TRUC PE AN
Pé an gébm céc phan:
- Phan I: M¢& dau
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- Phan 1I: Két qua trién khai gido duc STEM/STEAM tinh Bic Ninh giai

doan 2020-2025
- Phan 111: Noi dung dé an
- Phan 1V: T6 chtc thuc hién
- Phan V: Két luan
- Phan: Phu luc

Phan II

KET QUA TRIEN KHAI GIAO DUC STEM/STEAM TINH BAC NINH
GIAI POAN 2020-2025

I. TINH HINH TRIEN KHAI GIAO DUC TAI BAC NINH

1. Quy mo, mang lwéi truwong lop

STT Tong so6 Trong 46
Cong lap | Tw thuc

a) Co s¢ gido duc 1.767 1.139 628

. Co s6 GDMN PLTT! 555 0 555
Mam non 424 382 42

2 | Tiéu hoc 318 317 1

3 | Tiéu hoc va Trung hoc co s& 71 70 1

4 | Trung hoc co s& 293 293 0

5 | Trung hoc pho théng 89 60 29

6 | Trung tam, trung cap 17 17 0
b) Lép 27.024 24.261 2.763
Co s6 GDMN PLTT 1.610 0 1.610

' Mam non 7.119 6.595 524

2 | Tiéu hoc 9.407 9.323 84

3 | Trung hoc co sé 5.910 5.865 45

4 | Trung hoc phé thdng 2.537 2.037 500

5 | Trung tam, trung cap 441 441 0
c) Hoc sinh 906.315 841.245 65.070

1 Co s6 Gigo duc mdm non Poc 1ap tu thuc (GDMN DLTT)
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Co s6 GDMN DLTT 28.979 0 28.979
' Mam non 192.892 180.566 12.326
2 | Tiéu hoc 316.133 314.133 2.000
3 | Trung hoc co so 241.249 240.154 1.095
4 | Trung hoc phé thdng 108.338 87.668 20.670
5 | Trung tam, trung cap 18.724 18.724 0

2. Co s& vat chat va dd dung thiét bj

- Phong 16p hoc:

+ Pdi véi gido duc mam non: Tang sé phong hoc hién co 1a 8.896 phong
hoc, trong d6 phong hoc kién ¢ 8.657 phong (dat ty 18 97,3%).

+ Ddi véi gido duc tiéu hoc: Tong s6 phong hoc 1a 10.098.

+ Poi véi gido duc trung hoc: Cap trung hoc hién c6 8.117 phong hoc va
3.360 phong hoc bo mén (cap THCS ¢6 6.025 phong hoc, trong d6 2.718 phong
hoc bé mén; cap THPT c6 2.092 phong hoc va 642 phong hoc bo mon).

- Cac nha truong trung hoc dugc cung cap trang thiét bi ¢ dung toi thiéu
dé thyc hién Chuong trinh GDPT 2018. Tuy nhién s6 luong con han ché, chua
ddng bo, cha yéu sir dung tai phong thuc hanh bo man.

3. DPoi ngii gido vién

- Toan tinh hién c6 tong sd gido vién 1a 52.716 ngudi (cAp mam non:
18.387; cap Tiéu hoc 15.425 gido vién; cap THCS c6 12.962 gido vién; cap
THPT c6 5.942 giao vién).

- S6 gi4o vién day hoc & cac mon c6 lién quan dén viéc phét trién gido duc
STEM cho hoc sinh 13 17.400 nguoi bao gom:

+ Cép tiéu hoc co 10.653 giao vién cac mon: Vin hoa (10.177), Tin hoc
(476).

+ Cap THCS c6 4.310 gido vién ¢ cac mon: Toan (2.113), Khoa hoc tur
nhién (1.695; trong d6 Vat li: 551, Hoa hoc: 545, Sinh hoc: 599), Cong nghé
(125), Tin hoc (377).

+ Cap THPT c6 2.437 gido vién ¢ cac mon: Toan (864), Vat li (471), Hoé
hoc (428), Sinh hoc (321), Cong nghé (105), Tin hoc (248).

Pa sd gido vién da duoc bdi dudng nang luc wng dung cong nghé thong tin,
d6i méi phwong phap day hoc va kiém tra danh gia theo dinh huéng phat trién
pham chat, ning luc hoc sinh. Dac biét, mot bo phan gido vién da duogc tap huan
va trién khai cac chu dé STEM, budc dau hinh thanh d6i ngii nong ¢t trong to
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chuc cac hoat dong trai nghiém, nghién ctiu khoa hoc va day hoc tich hop lién
mon, gop phan phét trién ning luc sang tao va tu duy khoa hoc cho hoc sinh.

Il. THU'C TRANG VIEC DAY HQC STEM TREN PIA BAN TIiNH

1. Poi véi gidao duc mam non

Trong thoi gian qua, nhiéu co s& Gido duc mam non (GDMN) di budc dau
tiép can va trién khai gido duc STEM, thé hién & mot s6 hoat dong cu thé:

- T6 chuc cac hoat dong STEM trong cac hoat dong gido duc nhu: Hoat
dong kham phéa khoa hoc, trai nghiém, tao hinh, hoat dong ngoai troi, hoat dong
goc,... Nhiéu giao vién da xay dung cac tinh hudng cé van dé dé khuyén khich
tré dat cau hoi va suy nghi cach giai quyét van dé.

- Mot s trudng mam non da manh dan dau tu khong gian hoc tap STEM,
trang bi céc thiét bi chuyén biét phuc vu gido duc STEM nhu: Bang tuong tac,
robot Iap trinh don gian, bo thi nghiém khoa hoc cho tré mau gido 16m,...

- Nhiéu don vi d4 t6 chac mai chuyén gia vé gido duc STEM dé tap huan,
hoi thao nhdam nang cao nhan thac cho can bd quan Iy (CBQL), gido vién, tir d6
lan téa md hinh va chia sé kinh nghiém trién khai gido duc STEM trong co sé
GDMN.

2. Péi véi gido duc tiéu hec

Pi to chirc 02 16p tap huan va 01 hoi thao chuyén dé vé gido duc STEM
cho 100% CBQL, gi4o vién ct can.

100% céc truong tieu hoc trén dia ban tinh da xay dung va trién khai ké
hoach gido duc STEMZ2. Cac trudng di trién khai hiéu qua noi dung gido duc
STEM, gi4o duc k¥ ning cong dan sb va tich hop cac noi dung nay véi gido duc dia
phuong, an toan giao thong, bao vé méi trudng, gido duc qudc phong va an ninh
vao cac mdn hoc va hoat dong gido duc. Cac truong da khai thac hiéu qua nguon
hoc liéu tai website https://stemtieuhoc.edu.vn.

Céc trudng tiéu hoc di tang cuong tham muu véi cap ¢ tham quyén b tri
kinh phi, co sé vat chat va thiét bi day hoc phuc vu cho gido duc STEM.

Trong 5 nim hoc gan day, toan tinh d trién khai duoc: 49.618 bai hoc
STEM, 8.251 hoat dong trai nghiém STEM, 2.165 du an khoa hoc, ky thuat
(KHKT) hoc sinh thyc hién. T6 chiic, tham gia cudc thi nghién ciu KHKT: 174
du &n thi cap tinh, 5 dy an thi cap qudc gia.

Viéc trién khai STEM gop phan nang cao chat luong gido duc toan dién.
Cac hoat dong nay gilp hoc sinh hinh thanh va phéat trién ning luc, pham chat
théng qua viéc van dung kién thirc vao giai quyét cac van dé thyc tién.

3. Péi véi gido duc trung hoc

2 Ké hoach s 34/KH-SGDDT ngay 28/3/2023 v& trién khai Mo hinh gido duc STEM cép tiéu hoc ndm 2023 va nhimg
nam tiep theo.


https://stemtieuhoc.edu.vn/
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Gido duc STEM cap trung hoc tai Bic Ninh di duoc trién khai manh mé va
dong b trong nhitng nam qua. S6 GDDT d4 ban hanh nhiéu van ban chi dac?, t6
chtrc tap huan gido vién, xay dung ké hoach cu thé va giao chi tiéu thuc hién cho
cac co so giao duc.

Dic biét, So GDDPT di phdi hop véi to chic Kenan Foundation Asia trién
khai du an “Tang cuong Giao duc Khoa hoc tai Viét Nam giai doan 2021-2025”,
vé6i 10 truong THCS tham gia nham thuc day gido duc STEM trong nha truong.

Trong 5 nim hoc gan ddy, toan tinh d t6 chirc duoc: 12.029 bai hoc
STEM, 2.415 hoat dong trai nghiém STEM va 3.690 du an KHKT hoc sinh thuc
hién. T chirc, tham gia cudc thi nghién cu KHKT: 602 du 4n thi cap tinh, 21
du an thi cap qudc gia (03 giai Nhat, 02 giai Nhi, 06 giai Ba, 06 giai Khuyén
khich), 02 du an thi quéc té (ISEF) doat 01 giai Ba, 01 Giay chiing nhan.

Nhitng két qua trén khéng chi nang cao chit luong day hoc ma con gop
phan phét trién tu duy sang tao, k¥ ning thé ky XXI va dam mé nghién ciru khoa
hoc cho hoc sinh.

III. PANH GIA CHUNG VE CONG TAC DAY HQC STEM

1. Uu diém

- Viéc t6 chic day hoc STEM da gop phan khoi day niém dam mé nghién
ctu khoa hoc va sang tao ky thuat trong doi ngii gido vién va hoc sinh. Giao
vién c6 co hoi phat huy chuyén mén, d6i méi phuong phap giang day, cach thic
danh gia, dong thoi tao ra méi trudng hoc tap mang tinh trai nghiém va gan két
thyc tién.

- Hoc sinh dugc ren luyén nang luc sang tao, hinh thanh y tudng khoa hoc
méi va dé xuat giai phap thiét thuc, tir 46 manh dan tham gia cac dy an nghién
cttu KHKT. Nhiéu hoc sinh di biét két hop nhuan nhuyén gitta kién thuc sach
V& Vai thuc tién, van dung lién mon dé giai quyét van dé thyc té.

- Céc hinh thic gido duc STEM da dang d& mang dén cho hoc sinh nhiing
trai nghiém phong phu, dong thoi gop phan dinh huéng nghé nghiép va phan
ludng sau trung hoc. Qua dé, ning luc chu dong, sang tao, tu tin thé hién hiéu
biét ciia hoc sinh ngay cang dugc khang dinh.

2. Ton tai, han ché va nguyén nhan

2.1. Ton tai, han ché

Trong qué trinh trién khai, gi4o duc STEM trén dja ban tinh di dat dugc mot
s6 két qua budc dau. Tuy nhién, viéc thuc hién con tn tai nhitng han ché sau:

3 Cong van s6 1028/SGDDT-GDTrH,GDTX ngay 09/9/2020 ciia S& GDDT Béc Giang (cii) vé viée hudng dan
trién khai thuc hién gido duc STEM trong giao duc trung hoc tir nam hoc 2020-2021; K& hoach s6 1942/KH-
SGDDT ngay 02/11/2020 cua S& GDDT Béc Ninh (cii) trién khai gido duc STEM trong cac truong TH, THCS,
THPT tinh Bic Ninh nim hoc 2020-2021.
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- Mbt bo phan CBQL, gi4o vién chwa nhén thirc day du vai tro cua giéo duc
STEM trong d6i méi gido duc theo dinh hudng phat trién ning luc, pham chit
hoc sinh.

- Hoat dong t6 chirc chua toan dién, chu yéu tap trung vao viéc xay dung dé
tai, du an tham gia cac cudc thi, trong khi cac hinh thirc khac nhu bai hoc
STEM, hoat dong trai nghiém, gan két véi doanh nghiép, vién nghién ctru chua
duogc chd trong. Tham chi ¢6 don vi chua thuc hién giao duc STEM theo dung
tinh than Chuong trinh GDPT 2018.

- Chat lugng mot s dé tai, du an con han ché; nghién ctiu tong quan con so
sai; cau hoi, van dé nghién ctu chua 1d rang; diém méi chua duoc xac dinh cu
thé; nhiéu san pham chi dung lai & muc cai tién; phuong phéap luan con thiéu,
giai phap dua ra chua kha thi hoic thiéu minh chiing khoa hoc; chua thé hién
duoc sy dot pha hay sang tao vé KHKT.

- Ning lyc thiét ké, to chuc va trién khai gido duc STEM cua doi ngii gido
vién con han ché. Phan 16n gido vién duoc dao tao don mon, thiéu k¥ niang day
hoc lién mon, chua thanh thao phuong phap luan nghién ctu khoa hoc; ap luc
cong viéc 16n dan dén it co diéu kién danh thoi gian cho doi mai, sang tao.

- biéu kién co s¢ vat chat, thiét bi day hoc, phong thi nghiém & nhiéu co so
gido duc chua dap tng yéu cau; viéc huy dong ngudn luc va phdi hop giita nha
trudng Vi cac co sé gido duc dai hoc, vién nghién ciu, doanh nghiép va té chuc
x& hoi con roi rac, thiéu co ché phéi hop 6n dinh, bén viing.

- Trong thoi gian qua cac co sd gido duc mai chu yéu tap trung vao t chuc
cac hoat dong lién quan dén gido duc STEM, chua quan tAm trién khai gido duc
STEAM.

- S6 hoc sinh dang ky cac mon thi lya chon du Ky thi tét nghiép trung hoc
pho thong (THPT) lién quan dén linh vuc khoa hoc, cong nghé, ky thuat, nganh
nghé lién quan dén STEM con han ché (chiém khoang 30%).

2.2. Nguyén nhan ton tai, han ché

- Cong tac quén triét, nang cao nhan thirc cho CBQL, giao vién va xa hoi chua
duogc thuc hién thuong xuyén, din dén sy thiéu théng nhat trong chi dao va trién
khai; viéc tuyén truyén dén cha me hoc sinh vé giao duc STEM chua sau rong nén
ho chua hiéu duoc tim quan trong, ¥ nghia ctia hoat dong nay.

- Hoat dong gido duc STEM tai mot sé don vi chi dung lai & mac phét
dong phong trao, thiéu ké hoach trién khai bai ban va chua thu hit duoc dong
dao gido vién, hoc sinh tham gia.

- Poi ngil gido vién chua duoc boi dudng mot cach hé théng va chuyén sau vé
day hoc lién mén, t6 chirc hoat dong STEM va nghién ctiu khoa hoc cho nén ning
lyc trién khai con han ché. Ning luc to chic va trién khai gido duc STEM cua gido
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vién con han ché, chua tao nhiéu co hoi cho hoc sinh phat huy tinh tich cuc, chu
dong va sang tao.

- Ngudn lyc dau tu cho co s& vat chat, thiét bi day hoc STEM con han ché;
nhiéu truong chwa c6 phong hoc riéng cho hoat dong gido duc STEM/STEAM
hodc c¢6 nhung chua dat chuan, chua dong bo, hau hét déu thiéu thiét bi va hoc liéu
dic thu, anh huéng dén viéc trién khai. Co ché phéi hop voi cac truong dai hoc,
vién nghién ctu, doanh nghiép va t6 chirc xa hoi chwa rd rang, thiéu tinh rang budc.

- Viéc thiéu chuong trinh, tai liéu chuan va tiéu chi danh gia thong nhat ¢
cap quéc gia va dia phuong da gy kho khin cho cac co sé gido duc trong trién
khai, 1am giam tinh hé théng va bén vimg. Chuong trinh day hoc STEM chua ¢
tinh lién théng giira cac cap hoc, con rai rac, trién khai theo nhom, do tudi; thiéu
su ké thira va phat trién mach kién thirc, khién hoc sinh kho phat trién lién tuc va
toan dién. Kha nang khai thac tai liéu tham khao, nhat 14 nguén qudc té bang
tiéng Anh con yéu, dan dén kho khin trong viéc xay dung cac bai hoc STEM,
nghién ctru dé tai, du an.

- Chua c6 co ché, chinh sach cu thé cua dia phuong dé dinh huéng, hd tro va
khuyén khich trién khai gido duc STEM. Vin ban huéng dan con thiéu dong bo,
co ché tai chinh va x3 hoi hoa chua 6 rang, chwa tao dugc hanh lang phép Iy va
ngudn luc 6n dinh cho céc co so gido duc.

Phan 111
NOQI DUNG PE AN

I. QUAN PIEM XAY DUNG DPE AN

1. Gi4o duc STEM/STEAM I ndi dung trong chwong trinh GDPT gin
Vvéi yéu cau chuyén doi so

Gido duc STEM/STEAM la phuong thic day hoc lién mdn cbt 15i trong
chuong trinh GDPT 2018; trong tam 1a tu duy s, thiét ké k¥ thuat va giai quyét
véan dé gan boi canh dia phuong.

Pé an yéu cau tich hgp STEM/STEAM vao chuong trinh chinh khoa, ngoai
khoa, day hoc 2 buéi/ngéy, bao dam hoc sinh duogc thuc hanh lién tuc.

2. Trién khai dong b, lién thong tir mdm non dén THPT

Gi4o duc STEM/STEAM can duoc thiét ké nhu mot chudi lién két chit ché
va xuyén sudt tir mam non dén THPT, dam bao dau tu xdy dung chuong trinh c6
su ké thira va phat trién lién tuc.

Nho su lién thong ndy, hoc sinh khong chi hoc tip hiéu qua & timg cap hoc
ma con duge chudn bi toan dién cho nghé nghiép STEM trong tuong lai, phi
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hop voi dinh hudng d6i méi gido duc va xu thé phat trién khoa hoc - cong nghé
hién dai.

3. Huy dong ngudn lwe xd hdi héa, hop tic véi doanh nghiép, trudong
dai hoc va t6 chic khoa hoc - cong nghé

Pé khic phuc han ché vé co so vat chat va doi ngti, ngoai ngan sach tinh,
Pé an xac dinh huy dong ngudn lyc x3 hoi hoa 1a giai phap then chdt. Cac co sé
gido duc can:

- Két ndi véi doanh nghiép cong ngh¢, khu cong nghiép, trung tam nghién
ctru dé trién khai cac hoat dong trai nghi¢ém, tham quan, thuc tap.

- Hop tac voi truong dai hoc, cao déng, vién nghién ctru dé to chuc hoi
thao, chuyén dé, cac cudc thi STEM/STEAM.

- Moi chuyén gia, k¥ su, nha khoa hoc tham gia giang day, huéng dan dy
an, dua tri thuc khoa hoc - cong nghé hién dai vao nha truong.

4. Gan giao duc STEM/STEAM véi chién lwoe phat trién kinh té - x&
hoi va nhan lwe cong nghé cao cia tinh

Pé an dugc xay dung dua trén dinh hudéng Bac Ninh tré thanh trung tam
cong nghiép - cong nghé cao, do thi thong minh va dich vu chit luong cao. Do
vay, phat trién gido duc STEM/STEAM tir bic pho thong sé&:

- Chu dong dao tao nguén nhan luc chat luong cao lam chu Al, IoT, robot,
tu dong hoa, cong nghé ban dan va cong nghé sd.

- Nang cao ning luc canh tranh cta tinh trong thu hut dau tu truc tiép nudc
ngoai (FDI), thuc ddy doi mdi sang tao.

- Gan két chat ché muc tiéu d6i méi gido duc vé6i chién luge phat trién kinh té
- xa hoi, pht hop dinh hudng chuyén dich co ciu lao dong giai doan 2025-2030.

5. Bao dam tinh kha thi, bén virng va thich éng véi sw phat trién
nhanh cta khoa hoc - cong nghé

- Pé 4n duoc xay dung khoa hoc, c6 10 trinh 0 rang, co ché giam sat va
danh gia dinh ky.

- Viéc trién khai can linh hoat, thich Gmg véi sy thay d6i nhanh chéng cua
khoa hoc va cong nghé.

- P& 4n tao co s& phap 1y, hanh lang chinh sach, ngudn luc dau tu dong bo,
dong thoi thiét 1ap co ché phdi hop lién nganh dé trién khai théng nhat, hiéu qua
va bén vimg.

II. MUC TIEU VA PHAM VI CUA PE AN

1. Muc tiéu ciia Pé an

1.1. Muc tiéu chung
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Gido duc STEM/STEAM trong béi canh chuyén ddi sé khong chi 1a mot
dinh hudng d6i méi phuong phap day hoc ma con 1a chién luoc phat trién ngudn
nhan luc gan lién voi sy nghiép cong nghiép hoa - hién dai hoa dat nudc, hoi nhap
qudc té va phat trién kinh té tri thirc. Dé an hudng t6i:

- Nang cao chat luong gido duc toan dién, phét trién cho hoc sinh cac ning
luc cot 18i ciia cong dan thé ky XXI nhu: tu duy logic, tu duy phan bién, giai
quyét van dé, sang tao, hop tic 1am viéc nhom, tu tin dién thuyét va giao tiép
hi¢u qua.

- Hinh thanh thé hé cong dan sd c6 ning luc 1am chu cong nghé, thanh thao
k¥ nang s, tu duy lap trinh, c6 kha ning thich tmg nhanh véi bdi canh CMCN
4.0, dac biét trong cac linh vuc Al, robot, IoT, dit li¢u 16n, tu dong hda va cong
nghé ban dan.

- Xay dung hé sinh thai gido duc STEM/STEAM ddng b, hién dai va bén
vitng, két ndi gilta nha truong - doanh nghiép - dai hoc - trung tdm nghién cu,
bao dam co hoi tiép can binh déng cho moi hoc sinh, ké ca & vung kho khan.

- Gop phan truc tiép vao chién luge phat trién kinh té - xa hoi va nhan luc
cong nghé cao cua tinh Béc Ninh, chuén bi nguén nhan luc tré chat luong cao,
dap ung yéu cau cia cac khu cong nghiép, khu cong nghé cao va trung tim
dich vu chat lugng cao.

- Trang bi co s& vat chat, thiét bi day hoc cho céc co sé gido duc: Mbi trudng
c6 it nhat 01 phong STEM/STEAM Lab, trang bi bo thiét bi day hoc STEM gin
bang ddi voi cap trung hoc va d6 dung thiét bi day hoc STEM dbi véi cac co s
GDMN DLTT.

1.2. Muc tiéu cu thé

1.2.1. Muc tiéu dén nim 2030

1.2.1.1. Pi véi gido duc mam non

- Hoan thién khung chuong trinh, tai liéu huéng dan gido vién va hoc sinh
dé trién khai hiéu qua gido duc STEM/STEAM phi hop vai bdi canh GDMN tai
Bac Ninh.

- 100% trudng mam non trong tinh ¢6 phong hoc STEM/STEAM Lab dugc
trang bj day du cac thiét bi co ban can thiét; 100% co s6 GDMN doc lap tu thuc
duoc hd tro thiét bi, dd dung té chic hoat dong STEM; 70% co s6 GDMN trong
tinh trién khai hoat dong gido duc STEM/STEAM duéi c&c hinh thuc da dang,
phong phu.

- 70% CBQL va gi4o vién mam non dugc bdi dudng, tap huan chuyén sau
vé phuong phéap va k¥ nang to chuc hoat dong STEM/STEAM.

- Xay dung va phét trién mo hinh diém co s6 GDMN vé phong hoc/khéng
gian trai nghiém STEM/STEAM dé lan toa va nhan rong.
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- Timg budc chuan hoa, bé sung trang thiét bi va hoc liéu phuc vu hoat
dong STEM/STEAM tai cac co s6 GDMN.

1.2.1.2. Péi véi gido duc tiéu hoc

- Hoan thién khung chuong trinh, tai liéu huéng dan gido vién va hoc sinh
dé trién khai hiéu qua gido duc STEM/STEAM trong bai hoc, hoat dong trai
nghiém va cau lac bo STEM.

- 100% truong tiéu hoc trong tinh ¢6 phong hoc STEM/STEAM Lab dugc
trang bi day du céc thiét bj co ban can thiét, hién dai, khai thac hiéu qua trong day
hoc va trai nghiém.

- 100% CBQL va giéo vién tiéu hoc dugc tap huan, bdi dudng vé thiét ké, t6
chirc va trién khai cha dé STEM, chi dong 16ng ghép STEM trong mdn hoc va hoat
dong giao duc.

- 100% truong tiéu hoc trién khai gido duc STEM/STEAM qua céc hinh
thie da dang nhu bai hoc tich hop, hoat dong trai nghiém, cau lac b; tdi thiéu
80% hoc sinh tham gia it nhat 02 hoat dong hoic chu ¢&¢ STEM mdi nam hoc.

- Xay dung kho hoc liéu sé dung chung cho toan tinh vé gido duc
STEM/STEAM.

- Hoan thién co ché, chinh sach va huy dong ngudn luc dé trién khai giao
duc STEM/STEAM d6ng bo, hiéu qua; khuyén khich hoc sinh tham gia cac
cudc thi, hoi thi sang tao STEM trong nudc va quoc té.

1.2.1.3. Poi véi gido duc trung hec

- Hoan thién khung chuong trinh, tai liéu huéng dan gido vién va hoc sinh
dé trién khai hiéu qua gido duc STEM/STEAM trong bai hoc, hoat dong trai
nghiém va cau lac b6 STEM.

- 100% truong trung hoc, trung tdm cé phong hoc STEM/STEAM Lab
duoc trang bi day du cac thiét bi co ban can thiét, hién dai cho viéc to chic cac
hoat dong.

- 80% doi ngii gido vién dugc dao tao, bdi dudng quan ly, st dung va van
hanh phong STEM/STEAM Lab.

- 70% d6i ngil gido vién dugc tap huan, bdi dudng vé phuong phap va ki
nang to chic hoat dong gido duc STEM/STEAM.

- 100% cac trudng trién khai gido duc STEM/STEAM duéi cac hinh thirc da
dang, bao gom bai hoc STEM, trai nghiém STEM va dé tai/du 4n nghién ctiu khoa
hoc. It nhat 80% hoc sinh tham gia t4i thiéu 02 hoat dong hoac chi d& STEM mdi
nam hoc.

- 70% truong to chiic Ngay hoi STEM/STEAM cép truong it nhat mot
|an/nam hoc.



20

- 80% trudng THPT trién khai it nhat 01 du an STEM/nim hoc gan Véi
Al/IoT/robot/nang luong tai tao,. ..

- It nhat 20% du 4n STEM cuia hoc sinh tham gia dy thi KHKT cép tinh/nim
hoc phai gan véi giai phap cong nghé sb hoic cdng nghé cao.

- Xay dung kho hoc liéu s6 ding chung cho toan tinh vé gido duc
STEM/STEAM.

- Hoan thién co ché, chinh sach va huy dong ngudn luc dé trién khai giao
duc STEM/STEAM ddng bd, hiéu qua; phan dau cé hoc sinh tham gia du thi va
dat giai tai cac cudc thi, ky thi, hoi thi sang tao STEM trong nudéc, khu vuc va
qudc té.

- Hoc sinh dang ky thi tot nghiép THPT cac mén hoc lya chon lién quan
dén linh vuc khoa hoc ty nhién, k¥ thuat, cong nghé chiém khoang 50%.

1.2.2. Muc tiéu dén nam 2035

1.2.2.1. P6i véi gido duc mam non

- 100% co s& GDMN trén dia ban tinh t6 chirc thuong xuyén hoat dong giao
duc STEM/STEAM, bao dam tinh linh hoat, phii hop diéu kién ting viing mién.

- 100% CBQL, gi4o vién mam non duogc bdi dudng, ning cao ning luc vé
to chac hoat dong gido duc STEM/STEAM, trong d6 co6 doi ngii c6t can cé kha
ning hd trg, tap huan tai chd cho co s6 GDMN.

- Hoan thién va chuan hda bo hoc liéu, thiét bi STEM cho tré mam non,
phU hop diéu kién thuc té cua tinh.

- Hinh thanh mang lu6i diém vé gio duc STEM/STEAM trong GDMN, ¢6
kha ning chia sé kinh nghiém va hé trg chuyén mén.

- Pua gido duc STEM/STEAM tré thanh mot noi dung trong tim trong doi
m&i GDMN cua tinh, gop phan phét trién tu duy sang tao, Ky ning hop tac va
nang luc giai quyét van dé cho tré mam non.

1.2.2.2. Poi véi gido duc tiéu hoc

- 100% truong tiéu hoc c6 khong gian STEM/STEAM dong bo, hién dai,
khai thac hiéu qua trong day hoc va hoat dong trai nghiém.

- 100% CBQL, gido vién tiéu hoc duoc boi dudng, c6 ning luc thiét ké, to
churc cac chu d& STEM va 16ng ghép vao mon hoc, hoat dong giéo duc.

- 100% hoc sinh tiéu hoc tham gia thuong xuyén céc hoat dong
STEM/STEAM, c6 san pham hoc tap hoac mé hinh sang tao don gian, rén luyén
tu duy khoa hoc, ki ning hop tac va kha ning van dung kién thirc vao thuc té.

- Gido dyc STEM/STEAM trg thanh hoat dong thudng xuyén, gop phan
phat trién tu duy khoa hoc, k§ ning hop tac, sang tao va tao nén tang cho hoc tap
STEM/STEAM céc cap tiép theo.
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- Xay dung mot sb truong diém tiéu biéu vé trién khai STEM/STEAM song
ngtt Anh - Viét, lam co s& hhan rong mé hinh toan tinh,

- Bao dam co ché, chinh sach va ngudn luc dé trién khai gido duc
STEM/STEAM bén viing; khuyén khich hoc sinh tham gia va dat giai tai cac
cudc thi, hoi thi sang tao STEM.

1.2.2.3. Péi véi gido duc trung hec

- 100% ddi ngii gido vién lién quan dén gido duc STEM/STEAM dugc dao
tao, bdi dudng quan Iy, st dung, van hanh phong STEM/STEAM Lab.

- 100% co s& gido duc trung hoc trién khai hiéu qua hoat dong
STEM/STEAM, két ndi véi doanh nghiép va co sd nghién cuu.

- Hoc sinh dang ky thi tot nghiép THPT cac mén hoc lua chon lién quan
dén linh vuc khoa hoc ty nhién, k§ thuat, cdng nghé chiém khoang 55%.

- 80% gi&o vién c6 kha nang thiét ké bai hoc, cha dong thiét ké cac chi dé
STEM/STEAM tich hop lién mén gan véi thuc tién, thanh thao day hoc theo phuong
phap STEM/STEAM.

- 100% truong THPT trién khai it nhat 01 du an STEM/nim hoC gan Véi
Al/IoT/robot/nang luong tai tao,. ..

- it nhat 30% dy an STEM ciia hoc sinh tham gia dy thi KHKT cap tinh/nam
hoc phai gan véi giai phap cong nghé sb hozc cong nghé cao.

- Hoc sinh tich cuc tham gia du thi va dat giai tai cac cugc thi, ky thi, hoi
thi sang tao STEM trong nudc, khu vuc va quéc té.

- Phan dau c6 hoc sinh tham gia hoat dong gido duc STEM/STEAM qing
dung khoa hoc cong nghé cé san pham thuong mai hoa hoic duoc doanh nghiép
ap dung.

- Phéan dau trién khai gido duc STEM/STEAM song ngit Anh - Viét tai mot
sb truong trung hoc; 20% truong trién khai gido duc STREAM (c6 thém R:
Reading - Boc).

2. Pham vi Pé an

Pé 4n duoc trién khai cho cac co sé gido duc trong tinh Bic Ninh tir nim
2025 dén nam 2030, dinh hudéng dén ndm 2035, gom:

+ Sb truong THPT: 90 (cong lap: 60; tu thuc: 30);

+ S truong THCS, TH&THCS: 364 (cong lap: 363; tu thuc: 01);

+ S6 trudng tiéu hoc: 318 (cong lap: 317; tu thuc: 01 MN-TH):

+ S6 trung tam GDTX, GDNN cong lap: 17;

+ S truong trung cap cong lap: 01;

+ Sb truong mam non: 424 (cong lap: 382; tu thuc: 42);

+ Sb co s6 GDMN doc lap tu thuc: 555.
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Téng cong: 1.769 (co sé gido duc, trong d6: 1.214 truong, trung tam, trung
Ccap va 555 co sé GDMN DLTT).

I11. LQO TRINH VA QUY MO TRIEN KHAI PE AN

1. Giai doan 1 (2025-2027): Chuan bj va trién khai trang bi phong
STEM/STEAM Lab

- Trang bi co s& vat chat: Trang bi phong hoc STEM/STEAM Lab, c6 day
du cac thiét bi co ban can thiét, nang cao cu thé:

+ Nam 2026: Trién khai thi diém khoang 500 truong (gom: 60 trudng
THPT, 363 truong THCS, TH&THCS va 77 truong tiéu hoc).

+ Nam 2027: Trién khai khoang 714 trudong (gém: 30 trwong THPT, 01
truong TH&THCS, 241 truong tieu hoc, 17 trung tam, 01 trung cap va 424 truong
mam non).

(Chi tiét theo Phy luc 1)

- Pao tao, boi dudng va tap huan doi ngi:

+ Boi dudng gido vién dé quan ly, sit dung va van hanh phong
STEM/STEAM Lab.

+ Boi dudng CBQL, gi4o vién vé phuong phép to chic hoat dong gido duc
STEM.

- Xay dyng tai liéu huéng dan giang day STEM/STEAM tich hop, phti hop
véi chuong trinh gido duc caa tirng bac hoc, cap hoc. Thuc hién phdi hop lién
cap gitta MN, TH, THCS, THPT dé chuan hda noi dung va phat trién lién mén.

- Thiét 1ap hé thong danh gia, bao céo va quan ly thyuc hién.

2. Giai doan 2 (2028-2030): Trién Kkhai trang bi bd thiét bi STEM gin
bang cho cap trung hoc va do dung thiét bi cho co sé gido duc mam non djc
lap tu thuc

- Trang bi co s& vat chat: Trang bi bo thiét bi day hoc STEM géin bang d6i
véi cap trung hoc va thiét bi STEM ddi véi cac co sd GDMN PLTT, cu thé:

+ Nam 2028: Trién khai khoang 441 truong (gém: 60 truong THPT, 363
truong THCS, 17 trung tam, 01 trung cap).

+ Nam 2029: Trién khai trang bi bo thiét bi day hoc STEM gén bang cho
31 truong (gém: 30 truong THPT tu thuc, 01 trudong TH&THCS tu thuc); cung
cap thiét bi day hoc STEM cho khoang 555 co s6 GDMN PLTT.

(Chi tiét theo Phy luc 2)

- Bdi dudng doi ngii gido vién quan ly, van hanh phong STEM/STEAM
Lab. Tiép tuc bdi dudng, nang cao ning luc cho d6i ngii gido vién.

- Panh gia két qua hoc tap va san pham STEM/STEAM cua hoc sinh, dong
thoi diéu chinh chwong trinh va phuong phap giang day nham nang cao chiat luong.
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- Thic dy phdi hop lién cap giita MN, TH, THCS, THPT dé trién khai cac
du an va hoat dong STEM/STEAM lién théng.

- T6 chuic cac cudc thi, ngay hoi STEM cip x4, phuong va cap tinh thuong
nién dé tao san choi va lan téa phong trao.

- T6 chue tong két, danh gia két qua thuc hién trién khai Dé an.

3. Giai doan 3 (2031-2035): Nang cao chat lrong va phat trién bén virng

- Trang bi co s vat chat: Ra sot cac nha trudong c6 du diéu kién, nhu cau
dé trang bi thiét bi STEM/STEAM Lab s6 2.

- Hoan thién va nang cao chat luong gido duc STEM/STEAM tai tit ca cac
co s& giao duc trong tinh.

- Thyc hién danh gia tong thé va nhan rong cac mé hinh thyc hién hiéu qua.

- Hoan thién viéc lién thong, lién két gitta cac cap hoc tir mam non dén
THPT nham tao nén tang viing chic cho gido duc STEM/STEAM ¢ céc cap hoc
cao hon.

- Tang cuong lién két, hop tac Vvéi cac truong dai hoc, cao ding, vién
nghién ctu, doanh nghiép,... dé da dang hoa céc hoat dong trai nghiém thuc té
cho hoc sinh.

- Xay dung va phat trién cac md hinh gido duc STEM/STEAM tién tién, co
uy tin, 1am nén tang vitng chic cho su phét trién gido duc cua tinh.

IV. MO HINH STEM/STEAM LAB

Trong bdi canh Bic Ninh dang diy manh chuyén dich co cau kinh té theo
hudng cdng nghiép céng nghé cao, d6 thi théng minh va dich vu chét luong cao,
viéc xay dung md hinh STEM/STEAM Lab va bo thiét bi giang day thuc hanh trén
16p 13 dinh hudng cong nghé sb trong nha truong pho thdng tro thanh yéu cau cap
thiét. Pay khong chi 1a giai phap nang cao chat lugng gido duc ma con 1a bude di
chién lugc dé hinh thanh ngudn nhén luc s, dap tng nhu cau cia cac doanh nghiép
FDI, tap doan cong nghé cao, khu cdng nghé va dich vu toan cau dang dau tw manh
me tai tinh.

M0 hinh nay tao ra mot hé sinh thai hoc tap lién nganh, tich hgp cdng nghé
sb va cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ky thuat, nghé thuat, toan hoc, dong
thoi két ndi truc tiép vai Al, robot, 10T, in 3D, VR/AR - nhiing cng nghé cdt
|6i cia CMCN 4.0. Tur d6 hoc sinh ¢6 moéi truong hoc tap va moéi truong trai
nghiém thuc té ngay tai doanh nghiép. Dé tao nén sy dot pha, can xay dung md
hinh gi4o duc STEM/STEAM Lab theo dinh huéng cdng nghé sé.

1. Phong hoc STEM/STEAM (STEM/STEAM Lab)

STEM/STEAM Lab la mot khong gian hoc tap, nghién cuu va thuc hanh
danh cho hoat dong gido duc STEM/STEAM. Piy la noi hoc sinh ¢6 thé truc
tiép trai nghiém, kham phé, thiét ké, ché tao va giai quyét cac van dé thuc tién
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thong qua céc du an tich hop kién thac lién mén.

2. Vai tro caa phong STEM/STEAM Lab

- L4 trung tam sang tao trong nha trudng, thuc day hoc sinh hinh thanh tu
duy khoa hoc va ning luc s6 - nén tang caa nhan luc cdng nghé cao.

- Tao hing tha hoc tap, khuyén khich hoc sinh nghién ctu, sang ché, khoi
nghiép, gan Iy thuyét véi thuc hanh.

- GOp phan ddng bo hoa gido duc phd thdng véi chién luge phat trién nhan
luc cbng nghé cao cua tinh, nang cao nang luc canh tranh trong thu hat FDI va
phat trién doanh nghiép cong nghé sé.

- Ap dung cac cong nghé méi trong giéo duc dé nang cao hiéu qua hoc tap,
kich thich tri twdng tugng va su sang tao cua hoc sinh.

3. Céu tric mé hinh phong STEM/STEAM Lab

M6 hinh phong STEM/STEAM Lab duoc trang bi va xay dung dong bo
cho ting cap nhu MN, TH, THCS va THPT. Xay dung chuong trinh gido duc
phai mang tinh ké thira va dat muc tiéu xay dung theo dinh hudng phét trién cua
tinh Bac Ninh vé khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao, chuyén doi sb,... Tuy
nhién thuc té trién khai ciing s& co cac diéu chinh tly theo thuc té cua nha
trudng nhung van dam bao dugc méd hinh STEM/STEAM Lab va chuong trinh
hoc tap bai ban, théng nhat. Cau tric phong hoc duoc sir dung trén co s& phong
hoc ¢6 san tai cac co sd gido duc vai yéu cau khuyén nghi nhu sau:

- Dién tich phong: Téi thiéu la 45 m?,

- Y&u cau: Pat tiéu chuan phong hoc co ban da duoc phé duyét (4nh séng,
dién, an toan phong chay chita chay, thoat hiém,...)

- Trang thiét bj bao gom:

MO HINH PHONG STEM/STEAM LAB (DU’ KIEN)

Khu vurc Trang thiét bi Ghi chu

Bang thong minh
May tinh
Tivi hodc may chiéu

Khu vuc giang day Tu trung bay va de hoc li¢u hoc tap

Ban ghé gio vién

Bo chuong trinh ké hoach bai giang
hoan chinh ké thira cho céc cap

Phan mém hd tro giang day

Khu vuc hoc tap Ban hoc thyc hanh theo nhém
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Gia ké trung bay
Bo kit danh cho hoc tap
Bo trang tri phong hoc theo chu dé

Hé thong &m thanh, anh sang

Khéng gian lam viéc nhom, trinh bay
san pham nhém

Céc trang thiét bi khac

Luwu y: Can ctr thuc té ddi véi tirng bac hoc, cap hoc nghién ctu, trang bi
cac thiét bi cho phu hop.

M6 phong hinh énh STEM/STEAM Lab
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V. KINH PHI THUC HIEN BE AN
1. Nguén kinh phi
T ngudn ngan sach su nghiép khoa hoc, cdng nghé, d6i méi sang tao va
chuyén doi so.
2. Kinh phi thuc hién
Uu tién bd tri kinh phi mua sam trang thiét bi phuc vu té chuc day hoc
STEM/STEAM,; dio tao, tap huan va boi dudng gido vién.
2.1. Kinh phi mua sam trang thiét bj
2.1.1. Giai doan 1: Kinh phi mua sam thiét bi phong STEM/STEAM Lab
Du kién trang bi mdi co s& gido duc 01 phong hoc vé gido duc
STEM/STEAM c6 trang bi cac thiét bi can thiét, dy kién:
+ DI véi truong trung hoc, trung tam, trung cip: khoang 1.000 triéu
dong/phong.
+ Déi voi truong tiéu hoc: khoang 1.000 triéu dong/phong.
+ P4i voi trudng mam non: khoang 500 triéu ddng/phong.
Tong kinh phi du kién: 1.002.000 triéu dong.
(Chi tiét theo phu luc 3)
2.1.2. Giai doan 2: Kinh phi mua sam bé thiét bi day hoc STEM gan bang
dbi véi cap trung hoc va dd dung thiét bi STEM cho co s GDMN DLTT.
+ Déi voi trudng THPT, trung tam, trung cap: trang bi mdi don vi 05 bd,
mdi bo khoang 128 triéu dong.
+ Dbi voi truong THCS, TH&THCS: trang bi mbi don vi 05 bo, mbi bo
khoang 98 triéu dong.
+ P6i voi co s GDMN DLTT: khoang 50 triéu dong/co so.
Tong kinh phi du kién: 275.870 triéu dong.
(Chi tiét theo phu luc 4)
2.2. Kinh phi dao tao, tap huan va bdi dudng gido vién
Tong kinh phi du kién: khoang 990 triéu dong.
(Chi tiét theo phu luc 5)
2.3. Tong kinh phi thuc hién Dé an
- Bang s6: 1.278.860 triéu dong.
- Bang chix: Mt nghin hai tram bay muoi tam ty, tdm tram sdu mueoi triéu dong.
V1. NHIEM VU VA GIAI PHAP

1. Nang cao nhan thic vé vai tro caa giao duc STEM/STEAM &
giao duc mam non va phé théng cho x& héi, di ngii quan 1y gido duc,
nha giado, phu huynh va hoc sinh



27

Té chirc tuyén truyén trong can b, gido vién, hoc sinh va toan x& hoi, nhat
la cac bac phu huynh vé vai trd va tim quan trong cua giao duc STEM/STEAM
trong thoi ky CMCN 4.0, trong qua trinh hoi nhap, phét trién khoa hoc cng nghgé,
chuyén d6i s6 va thuc hién cac muc tiéu cua Trung uong, cua tinh va caa Nganh
Gido duc; sy can thiét va nhitng loi ich thiét thuc trong viéc hoc tap theo dinh
huéng gido duc STEM/STEAM, c&c nganh nghé lién quan t6i linh vuc nay. T
do, tao sy dong thuan trong toan xa hoi, cac tang 16p Nhan dan vé chu truong day
manh gido duc theo dinh huéng STEM/STEAM & bac mam non va phé thong.

2. Tiang cwdng nang cip co sé vat chat, trang bi dé dung thiét bj

- Nang cép co so vat chat va trang bi d6 ding thiét bi phuc vu giéo duc
STEM tai cac co s& gido duc, danh gia thi diém 500 truong dé tir d6 ¢6 co so dé
nhan rong trong toan tinh, bao dam mdi truong cd it nhat 01 phong hoc
STEM/STEAM Lab c6 céc bo dung cu thi nghiém co ban, nang cao dap ng yéu
cau to chuc day hoc theo md-dun cha dé, du an STEM/STEAM va cac hoat dong
trai nghiém sang tao.

- Trang bi day du hoc liéu s6, phan mém hd trg day hoc STEM/STEAM,
thiét bi cong nghé thdng tin va cac dung cu hoc tap can thiét dé gido vién trién
khai cac hoat dong tich hop lién mén va hoc sinh thuc hanh, kham phé, ché tao
san pham STEM/STEAM. Cac thiét bi va hoc liéu dugc luya chon phu hop voi
ltra tudi, dam bao an toan, dé sir dung, dong thoi hd tro viéc danh gia két qua
hoc tap va san pham caa hoc sinh.

- Thuc hién kiém tra, danh gia dinh ky co sé vat chat, thiét bi va hoc liéu
nham kip thoi diéu chinh, b6 sung, bao dam tinh day du, hién dai, dong bo va
san sang phuc vu trién khai gido duc STEM/STEAM. Bong thoi to chuc bao
dudng, quan Iy va khai thac hiéu qua co so vat chat, huéng téi téi uu hoa ngudn
luc va nang cao hiéu qua day hoc STEM/STEAM tai tat ca cac co sd gido duc.

3. Pao tao, tap huan va boi duéng gido vién

- Xay dung 16 trinh boi dudng d6i ngii theo timg giai doan, dap ung nhu
cau phét trién nang luc ctia gido vién theo cac cap do khac nhau (tir nhan thirc co
ban dén nang cao chuyén sau).

- T6 chtic cac khoa tap huan tryc tiép, truc tuyén, hoi thao, sinh hoat
chuyén mon theo cum truong, tham quan hoc tap cac mé hinh STEM/STEAM
hiéu qua trong va ngoai tinh. Phét trién doi ngii bao céo vién, giang vién la cac
chuyén gia, gido vién cét can cd kinh nghiém va ning luc vé gido duc
STEM/STEAM.

- Ch trong bdi dudng ning luc thyc hanh, cac hoat dong thuc hanh, trai
nghiém thiét ké bai hoc STEM/STEAM, xdy dung cac hoat dong
STEM/STEAM cu thé dé gido vién cd thé ap dung ngay vao thuc té giang day.
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- Xay dung co ché bdi dudng thuong xuyén, lién tuc théng qua cac hoat
dong sinh hoat chuyén mon, tu hoc, chia sé kinh nghiém gitra cac giao vién.
Tang cuong hoat dong giao Iuu, chia sé kinh nghiém day hoc STEM/STEAM
giita cac truong trong va ngoai tinh. C6 chinh séch hd tro vé thoi gian, kinh phi
cho gi4o vién tham gia cac khoa boi dudng, tap huan vé STEM/STEAM.

- Bay manh @ng dung céng nghé thong tin, tri tué nhan tao trong bodi dudng,
xay dung cac khoa hoc truc tuyén, dién dan trao d6i, kho tai liéu s6 vé gido duc
STEM/STEAM dé gido vién c6 thé tu hoc va cap nhat kién thac. Thuc hién danh
gia hiéu qua cua cac chuong trinh bdi dudng thdng qua phan hdi cua ngudi hoc, két
qua trién khai STEM/STEAM tai cac trudng hoc.

- B6i dudng cap nhat kién thirc, nang cao: Ctng c¢b phuong phap gido duc
STEM/STEAM, cap nhat kién thirc méi vé gido duc STEM/STEAM va céc kién
thire vé cong nghé mdi. Mé rong, ning cao cho gido vién ki nang 1ap trinh, kién
thirc vé robot tu dong hoa, an toan an ninh mang, cong ngh¢ sinh hoc, xay dung
cac du an thuc hanh cho hoc sinh,...

4. Xay dung chwong trinh, tai lidu hwéng dian va hoc liéu
STEM/STEAM

- Chuong trinh khung: Thiét ké bam sat Chuong trinh GDMN (dbi véi cap hoc
mam non) dua trén céc linh vyuc gido duc phat trién caa tré (thé chat, nhan thirc, ngdn
ngir, tinh cam - k¥ ning xa hoi, tham my), Chuong trinh GDPT 2018 (dbi voi cap
hoc phé thdng), tich hop lién mdn/hoat dong gi&o duc, linh hoat, diéu chinh phu hop
dac diém hoc sinh ting cap hoc (MN, TH, THCS, THPT). Céac chu dé gan véi thuc
tién, van hoa - lich str - lang nghé dia phuong va nhu cau phét trién kinh té - xa hoi
tinh Bac Ninh.

- Hinh thuc trién khai gom: Tich hop trong cac hoat dong gido duc/mdn
hoc, du an, hoat dong trai nghiém va céau lac b STEM/STEAM. Chuong trinh
khung 13 co sé dé bién soan tai liéu hudng dan gido vién va hoc liéu cho hoc
sinh, dam bao mdi lién hé théng nhét.

- Tai lidu huong dan gido vién: Bién soan tir chuong trinh khung, dam bao
théng nhat vé muc tiéu, ndi dung, phuong phap va hinh thirc to chirc to chic
hoat dong gi4o duc/bai hoc, trién khai du &n, 16ng ghép STEM/STEAM vao hoat
dong gido duc/mén hoc va sir dung hoc liéu sb, dong thoi dua ra bo tiéu chi
huéng dan danh gia hoc sinh. Tai liéu phi hop ning luc gido vién va diéu kién
thuc té cia cac co s& gido duc, bao dam lién két chat ché véi hoc liéu hoc sinh.

- Hoc liéu hoc sinh: Bao gém céc loai hoc liéu phi hop tirng cp hoc, nhu
phiéu thuc hanh, b kit co ban, vat liéu nghé thuat/toan hoc/tai ché, huéng dan
du &n, phan mém mé phong nhe va hoc lidu sé khac, gidp hoc sinh kham pha,
thuc hanh va phat trién nang luc sang tao. Hoc liéu duoc thiét ké dong bo, kha
thi, gin chit véi chuong trinh khung va tai liéu gido vién, déng thoi chia sé rong
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rai dudi dang hoc liéu mo (OER) trén toan tinh.

- Tiéu chi danh gia: Xay dung tiéu chi danh gia hoat dong STEM/STEAM
phu hop ting cap hoc, lam co s& danh gia két qua hoc tap, ning luc sang tao va
tham gia cac hoat dong STEM/STEAM cua hoc sinh.

- T6 chuc bién soan va trién khai: Chuong trinh va tai liéu huéng din duoc
bién soan theo hudng dang ky dé tai nghién ciu khoa hoc cip tinh, 4p dung cho
ca 4 cap hoc, dam bao trién khai dong b, théng nhat va kha thi trén toan tinh.

5. To chiic hoat dong gido duc STEM/STEAM cho hec sinh

- T4 chuc hoat dong gido duc STEM/STEAM tai cac co s& gido duc théng
qua bai hoc tich hop lién moén, du an, trai nghiém thuc hanh va cau lac bo
STEM/STEAM, bao dam hoc sinh tham gia day di va phat trién ning lyc tu duy
phan bién, sang tao, hop tac va giai quyét van de.

- Xay dung va trién khai md-dun chu d& hoac du &n thuc tién, phu hop Véi
ting 16p, nhom hoc sinh va lta tudi, nham dé hoc sinh van dung kién thuc lién
mén giai quyét cac van dé thyc tién.

- Xay dyng va t6 chuc cac ngay hoi STEM/STEAM véi nhiéu hoat dong
phong phu nhu trinh bay du an STEM/STEAM, thi nghiém khoa hoc, tro choi
tuong tac STEM/STEAM, Workshop, Talkshow vadi cadc nha khoa hoc, ky su,
nham lan toa tinh than STEM/STEAM, thu hit sy tham gia cua hoc sinh, gido
vién, phu huynh va cong dong.

- T6 chuc cac cude thi nhu: Sang tao thanh thiéu nién nhi dong; nghién cau
KHKT, sang tao STEM/STEAM, Robocons,... & cac c¢ap hoc, khuyén khich hoc sinh
nghién ciru, dé xuat cac giai phap ky thuat, tmg dung khoa hoc vao giai quyét cac van
dé thyc tién.

- Ho tro thanh 1ap va duy tri cac cau lac bo STEM/STEAM trong nha truong.

- Phdi hop véi doanh nghiép, trudng dai hoc, vién nghién ciru dé to chic
cac buoi tham quan, trai nghiém thuc té cho hoc sinh va gi4o vién tai cac co so
san xuét, phong thi nghiém, trung tam nghién cau. Két néi gido vién va hoc sinh
véi cac dy &n nghién ctru khoa hoc cua trudng dai hoc, vién nghién ciu, tao diéu
kién dé ho tham gia va hoc hoi. Cung cép thong tin vé cac nganh nghé STEM
tiém ning, co hoi viéc 1am va yéu cau ky nang, giup hoc sinh c6 dinh huéng
nghé nghiép 16 rang hon.

- binh ky danh gia két qua hoc tap va san pham STEM/STEAM cua hoc
sinh, 1am co s& diéu chinh noi dung, phwong phap va hinh thtc t6 chic hoat
dong dé nang cao hiéu qua gido duc STEM/STEAM.

6. Tang cwong hop tic, huy déng nguon luc xa hdi hoa

- Huy dong ngudn luc x& hoi hda dé bd sung co so vat chat, trang thiét bi
va hoc liéu STEM/STEAM tai cac co sd gido duc. Xay dung co ché hop tac voi
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doanh nghiép, to chuc x& hoi, cac truong dai hoc, cao ding, vién nghién ciu, ...
dé tiép can céng nghé mai, hd tro gido vién va hoc sinh trong trién khai cac hoat
dong gido duc STEM/STEAM, dong thai gidi thiéu va nhan rong cac md hinh,
san pham STEM/STEAM dat hiéu qua.

- T6 chuc su kién, hoi thao, hoi nghi, ngay hoi STEM/STEAM dé ting
cuong su tham gia, chia sé¢ kinh nghiém va lan toéa hoat dong gido duc
STEM/STEAM trong cong dong.

- Thuong xuyén danh gia, tong két va cong khai két qua huy dong ngudn lyc,
lam co s didu chinh co ché hop tac va cac hoat dong x& hoi hoa, bao dam bén vimng
va hiéu qua.

7. Co ché, chinh sach va quan ly thuc hién Pé an

- Xay dung va ban hanh c4c vin ban hudng dan cu thé vé viéc trién khai Dé an.

- Pua viéc trién khai gido duc STEM/STEAM vao cac tiéu chi thi dua,
danh gia chat luong hang nim ciia cac trudng hoc va gido vién.

- Xay dung co ché quan ly rd rang, phan cdng trach nhiém cu thé cho ting
cap, ddng thoi ¢ cac chinh sach khuyén khich, dong vién, khen thuong kip thoi
c4c tap thé, ca nhan co thanh tich tét, c6 y tuong sang tao dot phé trong viéc trién
khai D¢ an.

8. Ting cwdng vé chuyén doi so, tri tué nhan tao, Internet van vat, thuc
té 40, thuc té ting cwdng, in 3D trong day hoc STEM/STEAM

- Pay manh ung dung cong nghé sb hién dai nhu robot va Al, Internet van
vat (10T), thuc té a0 (VR), thuc té ting cuong (AR) va céng nghé in 3D nham
d6i moi phuong phap giang day STEM/STEAM theo huéng trai nghiém, thuc
hanh va sang tao.

- Xay dung hé sinh théi hoc tap sb vai cac nén tang hoc tap truc tuyén, thu
vién hoc liéu s, phan mém moé phong thi nghiém va méi truong hoc tap ao.
Tang cuong tap huan cho giéo vién vé niang luc s6 va ki ning khai thac cac
cdng nghé tién tién trong t6 chac day hoc tich hop lién mon.

- Khuyén khich cac co s& gido duc trién khai mé hinh 16p hoc théng minh,
thi diém cac du an hoc tap tng dung Al, 10T, VR/AR vao giai quyét van dé thuc
tién. Pam bao ha tang cong nghé va chinh sach hd trg phii hop dé trién khai hiéu
qua cac giai phap chuyén ddi sé trong gio duc STEM/STEAM.

Phan IV
TO CHUC THUC HIEN
1. SO GIAO DUC VA PAO TAO
1. Xay dung ké hoach trién khai thuc hién Bé an.
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2. Chiu trach nhiém chi dao, huéng dan, kiém tra va danh gia viéc trién
khai D& &n trén pham vi toan tinh.

3. Xay dung chuong trinh gido duc STEM/STEAM, cic md-dun chu dé, tai
lidu hudng dan va hé thong hoc lieu STEM/STEAM thong qua 04 dé tai nghién cau
khoa hoc cép tinh twong tng véi 04 cap hoc, bac hoc (MN, TH, THCS, THPT).

4. T6 chuc céc hoat dong bdi dudng, tap huin cho ddi ngil gido vién,
CBQL, hdi thao tham véan céc bén lién quan vé gido duc STEM/STEAM.

5. T chiic cac hoat dong truyén thong gido duc STEM/STEAM, x4y dung,
quan 1y trang thdng tin dién tir cia S& GDPT. Bao dam diéu kién vé co so vt
chat, trang thiét bi day hoc va bd tri d6i ngii CBQL, gido Vién tai cac trudng.

6. Chu tri, dé xuét cac chu dé cho bai giang trong cac mon hoc c6 thé thiét ké
hoat dong day va hoc theo mo hinh giao duc STEM/STEAM trong chuong trinh
chinh khoa, dé xuét cac cha dé cho cac hoat dong trai nghiém/dy an nghién ctru
khoa hoc k¥ thuat moi vé giao duc STEM/STEAM.

7. Chu tri to chtrc tham dinh, dang ky xuat ban tai liéu hudng dan thiét ké
chuong trinh gio duc bé mon, chuong trinh giao duc nha truong va to chirc cac
hoat dong gido duc STEM/STEAM theo chuong trinh gido duc pho thong méi.

8. Chu tri phéi hop cac so, ban, nganh va cac don vi li€n quan thuc hién cac
thu tuc thanh quyét toan thuc hién Dé an theo quy dinh hién hanh.

9. Hang nam t6 chtrc danh gia, rat kinh nghiém, phan tich hiéu qua, tir 6
dé xuit chuong trinh gido duc nha trudng theo md hinh gido duc
STEM/STEAM:; bao céo két qua thuc hién Dé an vé UBND tinh. Quy III nim
2030 t6 chuc tong két, dong thoi dé xuat khen thuéng nhiing dia phuong, don vi
va c4 nhan c6 thanh tich xuét sic trong viéc thuc hién Pé an.

I1. SO KHOA HQC VA CONG NGHE

1. Phéi hop voi S GDDT thiét ké mé hinh STEM/STEAM Lab, cung cap
trang thiét bi phuc vu hoat dong giao duc STEM/STEAM.

2. Tham muu c4p c6 tham quyén dé S& GDPT trién khai 04 dé tai nghién
ctru khoa hoc cép tinh vé gido duc STEM/STEAM.

I11. SO TAI CHINH

Chu tri, phdi hop véi cac sé, nganh, don vi ¢6 lién quan tham muu cip c6
tham quyén bd tri ngudn kinh phi thuc hién Bé an theo 16 trinh. Cha tri tham
dinh, huéng din to chirc mua sam theo phan cap hién hanh. Phdi hop hudng dan
viéc quan ly, st dung cac ngudn kinh phi theo quy dinh.

IV. SO NOI VU

1. Tham muu cip c6 thim quyén bd sung bién ché vién chicc cho nganh
gido duc, bao dam tuyén dung, du chi tiéu dugc giao.
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2. Phéi hop véi So GDDT t6 chtc bdi dudng, quan 1y va danh gia d6i ngii
CBQL, gi4o vién tham gia Dé an.

V. LIEN HIEP CAC HOI KHOA HQC VA KY THUAT TINH

Huéng dan, tu van chuyén mén, té chac cac cudc thi, hoi thi sang tao thanh
thiéu nién nhi déng, Robocon, ... lién quan dén gido duc STEM/STEAM. Tham
gia danh gia san pham STEM/STEAM, dé xuat cong nhan va hd trg phat trién cac
san pham ¢4 tinh ung dung. HA tro két ndi nha truong véi cac to chic, ca nhan
hoat dong trong linh vuc khoa hoc va cdng nghé.

V1. TINH POAN THANH NIEN

Chi dao cac co s Poan, Poi trong truong hoc phéi hop té chic céc hoat
dong ngoai khoa, cudc thi sang tao thanh thiéu nién nhi dong gan vai noi dung
gido duc STEM. Phéi hop phat hién, boi dudng hoc sinh, doan vién, thanh nién
c¢6 ning khiéu, dam mé nghién ctru khoa hoc va sang tao ky thuat. Huy dong
ngudn luc x& hoi hoa va két ndi doanh nghiép tré hd tro trién khai cac mé hinh
STEM/STEAM sang tao trong nha truong.

VII. UY BAN NHAN DAN CAC XA, PHUONG

1. Chi dao va tao diéu kién cho cac co s gido duc trén dia ban quan ly
trong viéc t6 chirc hoat dong giao duc STEM/STEAM, bao dam trién khai dong
bo, hiéu qua va bén viing.

2. Tang cudng co sé VAt chat, trang thiét bi truong hoc dap (ng yéu cau to
chuc cac hoat dong gido duc STEM/STEAM hiéu qua, phi hop véi dic diém cua
dia phuong.

3. Chu dong phéi hop véi S GDBT trong viéc trién khai thuc hién Ké hoach
trién khai thuc hién Bé &n theo 16 trinh. Tong hop, bao céo két qua thuc hién vé S
GDDT theo yéu cau.

VIIL. CAC CO SO GIAO DUC

1. Xay dung ké hoach trién khai gido duc STEM/STEAM phi hop véi diéu
kién thuc té cua don vi. Cha dong té6 chac cac hoat déng gido duc
STEM/STEAM, ngoai khoéa, cau lac b STEM/STEAM cho hoc sinh. Tich cuc
tham gia cac hoat dong do nganh gido duc va cac co quan lién quan to chirc nhu:
tap huan, bdi dudng, ngay hoi STEM, cudc thi nghién ciu khoa hoc ky thuat;
séng tao thanh thiéu nién nhi déng; Robocon, sang tao STEM/STEAM, ...

2. Quan ly, stir dung va van hanh hiéu qua phong hoc STEM/STEAM Lab
va céc trang thiét bi, hoc liéu lién quan.

3. B4 tri kinh phi dé bao tri, mua sim bo sung do dung thiét bi phuc vu day
hoc STEM/STEAM.

4. Phoi hop Véi cac co quan, don vi lién quan dé thuc hién day du céc
nhiém vu theo Dé an.
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5. Huy dong su tham gia cua cha me hoc sinh, cuu hoc sinh, té chuc, ca
nhan, doanh nghiép trén dja ban dé phat trién cac mod hinh gido duc
STEM/STEAM.
6. T6 chirc danh gia hiéu qua trién khai, dinh ky bao cao két qua trién khai
vé UBND x4, phuong ddi voi trudng mam non, tiéu hoc, trung hoc co sé va vé
S& GDDT ddi véi cac don vi truc thudc.

Phin V
KET LUAN

I. VAI TRO CHIEN LUQC CUA GIAO DUC STEM/STEAM

Gido duc STEM/STEAM dugc xac dinh 13 giai phap then chét 1am tién dé
dé tinh Bac Ninh phat trién ngudn nhan luc chat lugng cao, dap tmg yéu cu cta
nén kinh té s6 va cac nganh cong nghiép cong nghé cao trong bdi canh cudc
CMCN 4.0. Viéc tap trung vao cac linh vuc chién luge nhu Robotics, tri tué
nhan tao (AI), ban dan, an ninh mang va cong nghé sinh hoc khong chi nang cao
nang lyc canh tranh ctia dia phuong ma con gép phan thuc dy su phat trién bén
vitng, dua Bic Ninh tr¢ thanh mot diém sang trong khu vuc mién Bic va ca
nuéc, hudng dén tro thanh thanh phé truc Trung wong trude nam 2030.

II. TINH POT PHA VA KHA THI CUA PE AN

Pé an nay mang tinh dot pha khi két hop giira gido duc pho thong va cac xu
huéng cong nghé tién tién, dong thoi dam bao tinh kha thi thong qua 19 trinh
thuc hién ro rang va su gan két chit ché véi thuc tién dia phuong. Chuong trinh
gido duc STEM/STEAM duogc thiét ké phu hop véi dic thu kinh té - xa hoi cua
Béac Ninh, dong thoi bét kip cac xu hudng toan cau vé chuyén doi sé va phat
trién bén vimg. Voi su tham gia ciia cac bén lién quan (chinh quyén, doanh
nghiép, t6 chirc qudc té), D¢ an hira hen tao ra bude tién dot phé trong viéc nang
cao chat lugng gido duc va dao tao, tao nguén nhéan luc chat lugng cao trong
tuong lai.

II1. HIEU QUA CUA PE AN

Viéc dau tu dy &n trién khai md hinh gido duc STEM/STEAM cho tinh Béc
Ninh s& dem lai mét s6 hiéu qua thiét thyc nhu sau:

1. P6i voi sw nghiép gido duc ciia Bic Ninh

- Gop phan trién khai c6 hiéu qua Chuong trinh d6i méi gido duc caa Bo
GDDT thong qua dau tu md hinh gido duc STEM/STEAM gilp cac hoc sinh
phat huy téi da tiém ning ciing nhu nang lec hoc tap va séng tao.
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- Chuan héa quéc té vé chuong trinh dao tao, trang thiét bj dao tao dé c6 du
diéu kién cung cap ngudn nhan lyc chit luong cao va bdi dudng nhan tai khoa
hoc, cong nghé phuc vu cho dat nudéc.

- Nang cao nang luc doi ngli gidao vién giang day trong viéc linh hoi cac giai
phép cong nghé, kién thirc, ki ning méi dé ngay cang nang cao hiéu quéa cong tac
dao tao.

- Phét trién ngudn nhan lyc STEM/STEAM theo dinh huéng chuyén doi s6
dat chuan quéc té, bao dam hoc sinh c6 du ning luc va kién thic dé tiép tuc theo
hoc cac chuong trinh ddo tao trong khu vuc va qudc té mot cach thuan loi; ciing
nhu du ning lyc tiép can véi yéu cau phat trién nghé nghiép dap tmg duoc nhu cau
phét trién cac cac nganh trong thoi dai ky nguyén so.

- Nang cao nang lrc nghién cau, tng dung, tiép thu, 1am chu va séng tao cua
hoc sinh, dac biét 1a trong linh vuc khoa hoc k¥ thuat va sang tao;

Ngoai ra, Gido duc STEM/STEAM s€ mang lai nhitng lo1 ich nhét dinh
theo ca hai huéng truc tiép va gian tiép cho hoc sinh.

- Cac hoc sinh theo hoc cac chuyén nganh STEM sau nay s€ tro thanh nguoi
lam viéc trong cac nganh lién quan truc tiép dén STEM nhu k¥ su, béc sy,
chuyén vién cong nghé théng tin, nha toan hoc va nha khoa hoc,...

- Pay 1a nhitng nganh nghé co su hién dién caa khoa hoc, ki thuat, cong
nghé va toan hoc, dong vai tro dac biét quan trong trong xa hoi hién dai. Piéu
quan trong la hoc sinh hoc STEM, khi lam viéc trong cac linh vuc noi trén cé
nhiéu kha ning trd thanh nhan lyc bac cao, nhiing lao dong chu chét khi ma
ngay tir nho cac em da duoc huan luyén ca vé ly thuyét va thuc hanh, cing
nhitng k§ ning mém can thiét trong moi truong lam viéc chuyén nghiép.

- Nhitng hoc sinh con lai, khi khong theo chuyén nganh lién quan dén STEM
cling c6 nhitng wu thé nhat dinh so v6i nhitng hoc sinh khac nhu: ¢6 kién thirc nén
tang vé khoa hoc tu nhién, c6 tu duy logic, tinh sang tao, tinh chu dong, hiéu suét
lam viéc cao,... Gido duc STEM/STEAM qua d6 ciing da gian tiép tiép strc cho
cong cudc phat trién ngudn nhan luc cta cac tinh, thanh phd va ctia nude nha.

2. Poi véi gido vién, hoc sinh

Khi tiép xuc véi gido duc STEM/STEAM, gido vién va hoc sinh ¢ co hoi
tiép can véi nhitng cong nghé tién tién, tim hiéu va kham pha nhitng hién tuong
khoa hoc, toan hoc va sang tao nhimg san phim céng nghé ndi bat. Diéu nay dic
biét tré nén quan trong khi x3 hoi ngay mot hién dai, nhimg phat minh vé cong
nghé noi riéng va nhitng thanh tyu khoa hoc né1 chung luén hién hiru xung quanh
con nguoi, phuc vu loi ich ctia con ngudi. Ngoai ra, con ¢6 dugc nhiing lgi ich
thiét thuc nhu sau:
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- D6i véi gido vién: Gop phan ning cao ning luc chuyén mén, nghiép vu
khi tham gia cac khoa dao tao,bdi dudng, hoi thao vé STEM/STEAM; cai thién
phuong phap giang day theo hudng tich cyc, hién dai; c6 dugc méi treong hoc
tap phong pht hon nho su két néi, trao doi, chia sé kinh nghiém.

- Béi véi hoc sinh: Gido duc STEM/STEAM mang lai cho hoc sinh phét
trién k¥ ning sang tao, kich thich tri twong tuong, tap tinh kién nhin, kha ning
lam viéc nhom, kha ning 1anh dao, thuyét trinh trudc dam dong, tu giai quyét
van d¢, tu duy may tinh, phat trién ngdn ngir (tiéng Anh),... Gido duc
STEM/STEAM a4 su két hop gitta hoc, choi va thuc hanh ciing nhu chuong
trinh hoc khdam pha khoa hoc. Chinh diéu nay sé& kich thich niém d¢am mé khoa
hoc. Hoc sinh thiy dugc nhu cau hoc tap 1a quan trong. Hoc sinh s& ludn tu tim
t0i, hoc hoi, nghién ctru dé lap day khoang tréng kién thic cia minh.

Véi phuong phap “Hoc di d6i véi hanh™: Tur cac tinh hudng thuc té cho
phép hoc sinh hiéu dugc lién quan gitra cong viéc voi doi song va thé gisi xung
quanh. Tao méi trudng hoc sinh déng, coi ma, rit ngian khoang cach giira thay
va tro. STEM/STEAM mang dén sy tha vi, twoi méi trong phuong phép giang
day thdng qua cac cau chuyén, nhiém vu, ngay cang kich thich su sang tao v6 han
vén di c6 san trong mdi hoc sinh. Tir d6, hoc sinh ¢6 thé ang dung nhiing
nguyén ly da hoc trong nhiing san pham that ngoai doi song. Nho d6 kién thirc
duoc luu lai 1au hon va c6 y nghia hon ddi vai tat ca hoc sinh. Hoc sinh c6 thé
thoa chi thé hién suy nghi, su tuéng tugng phong phi caa ban than.

3. P6i v6i doanh nghiép

- Viéc dua vao ap dung mo hinh dao tao STEM/STEAM s€ tao co hoi méi
cho nhiéu co so dao tao, cac doanh nghiép hoat dong trong linh vuc ddo tao c¢6 co
hoi phat trién va cing tham gia dong gdp cho sy phét trién 16n manh caa gido duc
STEM/STEAM tai Viét Nam n6i chung, tinh Biac Ninh noi riéng.

- Trén co so tan dung nhitng loi thé vé nguon nhan lyc doéi dao vé cong nghé
théng tin cua Viét Nam, cac co s& dao tao, cac doanh nghiép nho @6 tiét kiém
duogc cac chi phi dao tao va phat trién doi ngii gido vién, do vay gia thanh dich
vu ddo tao s& ré hon, thu hat dugc nhiéu hoc sinh theo hoc hon, tao dugc uy tin
va loi thé canh tranh trong viéc ma rong thi truong, nhat 1a trong xu thé hoi nhap
kinh té quéc té.

- bBac biét, cac doanh nghiép hoat dong trong linh vuc cong nghé thong tin,
cong nghé cao cd co hoi tim toi, sang tao ra cac san pham phuc vu cho dao tao,
gop phan ting cuong ning luc cho cac co sd dao tao trong nudc, mé rong quy
mo san xuat kinh doanh, gép phan trong su nghiép phat trién kinh té xa hoi cua
dat nudc.

4. P6i v6i su phat trién kinh té - xa hdi ciia tinh Bac Ninh

Véi nhitng anh huong tich cuc cta gido duc STEM/STEAM ddi véi ban
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than nguoi hoc va voi nén gido duc nudc nha, gido duc STEM/STEAM co6 thé
mang lai nhitng loi ich khong nho véi su phat trién kinh té - xa hoi cua cac x4,
phudng noi riéng va caa tinh Bac Ninh néi chung, cuy thé:

- Gido duc STEM/STEAM gitp nang cao chat luong hoc sinh THPT, tir d6
gilp hoc sinh c¢6 du niang luc dé tiép tuc vao dai hoc. Pbi véi cac hoc sinh khong
tiép tuc theo hoc dai hoc thi nhiing kién thic va k§ nang hoc duoc qua gido duc
STEM/STEAM c6 thé gitip cic em tim duoc mot cong viée phu hop trong céc
nganh nhu 14p trinh phan mém, cong nghiép 1am games,... tir d6 giam dang ké
cong strc va ngan sach danh cho viéc dao tao cua doanh nghiép.

- Tir viéc &p dung md hinh gido duc STEM/STEAM tién tién song song véi cac
nudc tién tién trén thé gioi, nhiing hoc sinh trong twong lai s& phét huy tét vai trd chu
dong, sang tao trong hoc tap va nghién ciu khoa hoc cong nghé cta cac nudc tién
tién trong khu vuc va thé giéi, gop phan cho sy tang truéng kinh té caa tinh.

- Gi4o duc STEM/STEAM khong chi nang cao chat lugng & mat bang chung,
ma con giup tang ty 1é lao dong bac cao, 1a nguodn lao dong lubn ¢ mac thiéu hut
nghiém trong cta hau hét cac linh vuc hoat dong caa nén kinh té caa cac tinh,
thanh ph4. Ngudn nhan hyc chét luong cao duoc dao tao san trong nudc khong chi
bu dip su thiéu hut ndy ma con gitp kinh t& Viét Nam bét bi phu thude vao nuéc
ngoai. Loi ich lau dai cua viéc nay sé gitp kinh té Bac Ninh phét trién hon, ciing 1a
loi ich hai chiéu khi nhiing cong ty, t6 chirc trong nudc khdng con bi “chay mau
chat xam” ra nudc ngodi va ngudi lao dong ciing duoc dii ngd va lam viéc trong
diéu kién ly tuong hon.

(Co so' 1y lugn xay dung Pé an theo Phuy luc 6)
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Phu luc 3

L trinh trién khai

Téng sb
i Nam 2026 Nam 2027
TT | Cap hoc, bac hoc | Loai hinh
Sé KlnhAphl Sé Klnl’.lAphI Sé Klnl’.lAphI
luwgn (t‘r A luwgn (t‘r A luwgn (t‘r W
rong dong) ng dong) yng dong)
. Cong lap 60 60.000 60 60.000
Trung hoc pho
1 N
théng
Tu thyc 30 30.000 30 30.000
Cong lap 363 363.000 363 363.000
2 | Trung hoc co s&
Tu thuc 1 1.000 1 1.000
Cong lap 77 77.000 240 240.000 317 317.000
3 | Tiéuhoc
Tu thuc 1 1.000 1 1.000
4 | GDNN-GDTX Cong lap 17 17.000 17 17.000
5 | Trung cap Cong lap 1 1.000 1 1.000
Cong lap 382 191.000 382 191.000
6 | Mam non
Tu thuc 42 21.000 42 21.000
Téng cong 500 500.000 | 714 502.000 | 1.214 | 1.002.000
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Phu luc 4
KINH PHI MUA SAM BQ THIET BI STEM GAN BANG CAP TRUNG HQC

THUC
Kinh phi trién khai
Tong so
A R o Niam 2028 Niam 2029
TT | Cap hoc, bac hoc | Loai hinh
s6 | Kinhphi | sé | Kinhphi | sé | Kinhphi
lwgng | (triéuddng) | lweng | (tridu dong) | lugn (tricu
ong = g ong = g ong ddng)
Cong lap 60 38.400 60 38.400
Trung hoc phd
1 N
théng

Tu thuc 30 19.200 30 19.200
Cong lap 363 177.870 363 177.870

2 | Trung hoc co sé
Tu thuc 1 490 1 490
3 | GDNN-GDTX Cong lap 17 10.880 17 10.880
4 | Trung cp Cong lap 1 640 1 640 2 1.280

A CSGDMN

5 | Mam non DLTT 555 27.750 555 27.750
Téng cong 441 227.790 | 587 48.080 | 1.028 275.870
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Phu luc 5
KINH PHI PAO TAO, TAP HUAN VA BOI DUONG GIAO VIEN

S6 lwgng gido

So

So

So tién/buoi

Tong kinh phi

TT | Cap hoe/Nam |~ e oo 16p | HV/ép | bubdi (VND) (VND)

| MAm non
1 2026 300 3 100 6 7.620.000 45.720.000
2 2027 300 3 100 6 7.620.000 45.720.000
3 2028 4.000 40 100 6 7.620.000 45.720.000
4 2029 4.000 40 100 6 7.620.000 45.720.000
5 2030 3.000 30 100 6 7.620.000 45.720.000
Cong 228.600.000

I Tiéu hoc
1 2026 2.000 20 100 10 7.620.000 76.200.000
2 2027 2.000 20 100 10 7.620.000 76.200.000
3 2028 1.000 10 100 10 7.620.000 76.200.000
4 2029 1.000 10 100 10 7.620.000 76.200.000
5 2030 2.000 20 100 10 7.620.000 76.200.000
Cong 381.000.000

i Trung hoc
1 2026 2.600 26 100 10 7.620.000 76.200.000
2 2027 2.000 20 100 10 7.620.000 76.200.000
3 2028 2.000 20 100 10 7.620.000 76.200.000
4 2029 1.000 10 100 10 7.620.000 76.200.000
5 2030 1.000 10 100 10 7.620.000 76.200.000
Cong 381.000.000
Tong cong 990.600.000
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Phuc luc 6
CO SO LY LUAN XAY DUNG PE AN

I. TONG QUAN VE GIAO DUC STEM/STEAM

1. Mot s6 khai niém co ban vé gido duc STEM

STEM la thuat ngir viét tat cia cac tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cong nghé), Engineering (K7 thudt) va Mathematics (Todn hoc). Thuat ngir nay
dugc stir dung khi dé cap dén céc chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé,
Ki thuat va Toan hoc ciia mdi qubc gia. Theo Bybee (Bybee, 2013), STEM
khdng chi 1 tap hop cac mdn hoc ma con 1a chién lugc gido duc chuan bi ngudn
nhan luc cho nén Kkinh té tri thac hién dai. Tai Viét Nam, STEM duoc nhan
manh trong Chuong trinh Gido duc pho thong 2018 nhu mot phuong thic day
hoc lién mon, gan Iy thuyét véi thuc hanh (B Giéo duc va Pao tao, 2018).

1.1. Khoa hoc - Ki thuat - Cong nghé - Toan hoc

1.1.1. Khoa hgc

Khoa hoc (Science), trong ngir canh STEM duogc hiéu 13 khoa hoc ty nhién,
la mgt nhanh cua khoa hoc, c6 muc dich nhan thitc, mo6 t4, giai thich va tién
doan vé cac su vat, hién tuong va quy luat ty nhién, dya trén nhiing bé’mg ching
0 rang ¢6 dugc tur quan sat va thuc nghiém. Theo B Gido duc va Pao tao (B0
Gi4o duc va Pao tao, 2018), Khoa hoc tir nhién c6 thé dugc chia thanh bbn linh
vue gém vat 1i (physics), hoa hoc (chemistry), thién vin hoc va khoa hoc Trai
Pat (astronomy and earth science) va sinh hoc (biology). Ba linh vuc dau thudc
vé khoa hoc vé vat chat (physical science), con sinh hoc thi thudc khoa hoc vé
su séng (life science).

Vat Ii hoc: La nganh khoa hoc nghién ctru cac dang van dong don gian nhat cia
vét chét va tuong tac gitta chiing. Vat li hoc lién h¢ mat thiét v6i toan hoc va cac mon
khoa hoc tu nhién khéc, cung cép co s& cho ki thuat va cong nghé. Bén canh do, vat
li hoc dong vai trd then chét trong viéc xay dung thé gidi quan khoa hoc.

Héa hoc: La nganh khoa hoc nghién ctru vé thanh phan cau tréc, tinh chat
va su bién doi ctia cac don chat va hop chit. Hoa hoc 1a cau ndi céac nganh khoa
hoc ty nhién khac nhu vat li, sinh hoc, y duoc va dia chéat hoc. Nhiing tién bo
trong linh vic hoa hoc gan lién voi su phat trién cta nhitng phat hién méi trong
cac linh vyc cua céc nganh sinh hoc, y hoc va vat li. Héa hoc dong vai tro quan
trong trong cudc séng, san xuit, gop phan vao sy phat trién kinh té, xa hoi.

Sinh hoc: La nganh khoa hoc nghién ctru su séng va sinh vat song, bao gdm
cAu tric vat chat, qua trinh héa hoc, tuong tac phan tu, co ché sinh 1y, su phat
trién va tién hoa cta sinh vat. Co nhiéu nhanh nghién ctru sinh hoc nhu: Hoa
sinh hoc; Thuc vat hoc; Pong vat hoc; Sinh hoc té bao; Sinh thai hoc; Tién hoa;
Di truyén hoc; Sinh hoc phan tir; Sinh 1y hoc...
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Thién van hoc: La khoa hoc nghién ctru cac thién thé va cac hién tuong co
ngudn gdc bén ngoai vii try. N6 nghién ciru su phat trién, tinh chat vat 1i, hoa
hoc, khi tugng hoc va chuyén dong cua cac vat thé vii tru, cling nhu sy hinh
thanh va phét trién ciia vil try. Thién van hoc 1a mot trong nhiing nganh khoa
hoc co nhét.

Khoa hoc Trdi ddt: Bao gdbm tit ca cac linh vuc khoa hoc ty nhién lién
quan dén hanh tinh Trai Dat. Pay 1a mot nhanh cua khoa hoc lién quan dén ciu
tao ctia Trai Dat va bau khi quyén cua nd. Khoa hoc trai dat nghién ctru vé cac
dic diém vat li ctia hanh tinh cua loai nguoi, tor dong dat dén hat mua va tir 1{ lut
dén hoa thach. Khoa hoc Trai DAt bao gé)m bon nhanh nghién ctru chinh 1a thach
quyén, thay quyén, khi quyén va sinh quyén, mdi nhanh lai dugc chia nhé thanh
cac linh vuc chuyén biét hon.

1.1.2. Ki thuat

Ki thuat (engineerning) 1a linh vuc khoa hoc sir dung cac thanh tuyu cua
toan hoc, khoa hoc tu nhién dé giai quyét cac van dé thuc tién, dap ung nhu cau
ctia cudc song. Két qua ciia nghién ctru ki thuat gop phan tao ra cac giai phap,
san pham, cong nghé moi.

Nho c6 ki thuat, cac nguyén 1 khoa hoc duge tng dung trong thuc tién biéu
hién qua cac thiét bi, may moc hay hé théng phuc vu nhu cau cua doi séng, san
xuit, kién tao moi truong séng. Ki thuét c6 thé duoc chia thanh nhiéu linh vuc
nhu: ki thuét hoa hoc, ki thuat xay dung, ki thuat dién, ki thuat co khi...

Theo National Science Foundation (National Science Foundation, 2020), k¥
thuat thiic day sang tao va giai quyét van dé, 1a yéu té quan trong trong gido duc
STEM.

1.1.3. Cong nghé

Cong nghé (Technology) 1a tri thirc c6 hé thdng vé quy trinh va ki thuat
dung dé ché bién vat liéu va thong tin. N6 bao gom kién thurc, thiét bi, phuong
phap va cac hé thong dung trong viéc tao ra hang hoa va cung cép dich vu. Dé
thue hién mot céng viée, giai quyét mot van dé, thuong co nhiéu cong nghé khac
nhau va dugc phan bi¢t bédi muc do hién dai ciia cong nghé. Vo1 su phat trién
ctia khoa hoc va ki thuat, cong nghé lién tuc dugc d6i méi hudng téi muc tiéu
phuc vu ngay cang tdt hon nhu cau cta con nguoi, cua kinh té, x4 hoi.

Cong nghé khong chi la san pham (nhu may tinh) ma con 1 quy trinh (nhu
lap trinh), cd tinh chuyén giao va d6i méi lién tuc (Bybee, 2013). Mbi cong nghé
duoc tao ra la két qua cua mot hoat dong ki thuat. Co thé hiéu, ki thuat 1a qua
trinh tim toi giai quyét van dé, con cong nghé 13 san pham, hé théng, giai phap
giai quyét van de.
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Cong nghé c6 thé duoc phan loai theo linh vuc khoa hoc (cong nghé hoa
hoc, cong ngh¢ sinh hoc, cong ngh¢ thong tin...), theo linh vuc ki thuat (cong
nghé co khi, cong ngh¢ di€n, cong nghé xay dung, cong nghé van tai...) tuong
g hay cong nghé gin v6i nhimg hoat dong, ddi twong cu thé (cong nghé trong
cay trong nha kinh, cong ngh¢ 6 t6, cong nghé vat liu, cong nghé nano...).

1.1.4. Toan hoc

Toan hoc (Mathematics) 14 mot nganh nghién ctru triru twong vé cau truc,
trat tw va quan h¢, dugc phat trién tir cac thuc hanh co ban nhu dém, do luong va
mo ta hinh dang cua cac vat thé. Toan hoc con lién quan dén i luan logic va tinh
toan dinh lwong. Vi vay, khi néi dén toan hoc, ngudi ta néi dén cac mo hinh toan
hoc. Chinh cac md hinh nay gitp biéu dién va phan tich hau hét cac d6i tuong
trong thé gidi vat chat.

Toén hoc 1a cdng cu nén tang, hd tro phan tich va md hinh héa trong céc
linh vuc STEM (National Science Foundation, 2020). C6 thé chia thanh hai
nganh todn hoc:

- Toan 1i thuyét, 12 nganh toan hoc nghién ctru cac khai niém hoan toan triru
tuong, cac li thuyét toan.

- Toan g dung, 1a nganh toan nghién ctru cac phuong phap toan hoc tng
dung trong khoa hoc, ki thuat, kinh té, khoa hoc may tinh, cong nghiép... Cac
linh vuc Gmg dung toan gom c6: Giai tich Gmg dung; Phuong phép sd va tinh
toan khoa hoc; Toan roi rac; Logic toan; Théng ké toan...

1.2. Gido duc STEM

1.2.1. Khai niém gido duc/day hoc STEM

Giao duc/day hoc STEM la day khoa hoc theo hudng lién nganh, trong d6
khoa hoc tich hop véi cdng nghé, ki thuét va toan dé gilp hoc sinh kham pha va
giai quyét cac van dé thyc tién caa doi séng thuc

V& co ban gi4o duc/day hoc STEM duoc thuc hién theo quy trinh thiét ké ki
thuat, quy trinh khoa hoc nhat Ia trong thuc hién dy an khoa hoc, ki thuat STEM.

Quy trinh thiét ké ki thudt 1a quy trinh md ta cach ma céac ki su thuong st
dung dé giai quyét van dé, bat dau bang dat cau hoi, hinh dung cac giai phap, thiét
ké ké hoach, tao va kiém tra mo hinh sau d6 thuc hién cai tién.

Quy trinh khoa hoc 1a quy trinh mo ta cach ma cac nha khoa hoc thuong st
dung trong qué trinh nghién ctru khoa hoc, bit ddu bang viéc quan sat, dat cau
hoi nghién ctru, nghién ctru tong quan va dé xudt gia thuyét, thiét ké va thyc hién
thuc nghiém dé kiém ching gia thuyét, thu thap dir liéu va phan tich dir liéu, két
luan, trao doi/chia sé két qua nghién ctru.

1.2.2. Muc tiéu cua giao duc STEM
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Gi4do duc STEM trong trudng phd thong hudng t6i muc tiéu thuc dy gido
duc céc linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc trén tat ca cac phuong
dién vé chuong trinh, doi ngii gido vién, co s¢ vat chét va chinh séach; nang cao
nhan thirc cua nha truong, xa hoi vé vai tro, y nghia cua cdc mon hoc thudc linh
vuc STEM trong truong phd thong; thu hit su quan tim, nang cao htng thu va
chét luong hoc tap cua hoc sinh vé nhitng mén hoc nay; két hop vo61 hoat dong
gido duc hudng nghiép va dinh hudng phan ludng, nang cao ti 1& hoc sinh c6 xu
hudng lua chon nghé nghiép thudc cac linh vuc STEM, dap ung yéu cau vé
ngudn nhan lyc STEM cho su nghiép cong nghiép hoa - hién dai hoa va phat trién
kinh t€ xa hoi cua dat nudc.

Muc tiéu dai han 1a chuan bi ngudn nhan luc cho céc nganh cong nghiép
cdng nghé cao, dap tng yéu cau caa Cach mang Cong nghiép 4.0.

1.2.3. Vai tro, y nghia gido duc STEM trong truong pho thong

a) Gi4o duyc toan dién: STEM can bang giira cdc mdn hoc, dic biét chd
trong cong nghé va ky thuat.

b) Tang hirng tha hoc tap: Cac hoat dong thuc hanh STEM giup hoc sinh
thay y nghia cta kién thuc, tir d6 yéu thich hoc tap.

c) Phét trién nang luc: Gido duc STEM xay dung cé4c ki ning nhu tu duy
phan bién, lam viéc nhom, phu hop véi chuong trinh GDPT 2018.

d) Két ndi cong ddng: STEM khuyén khich hop tac véi doanh nghiép, vién
nghién ctru, ting tinh thuc tién.

e) Huéng nghiép: STEM dinh huéng hoc sinh chon nghé trong cac linh vuc
cdng nghé cao, dap (g nhu cau x& hoi.

T6 chue tot gido duc STEM ¢ trudng phd thong, hoc sinh s& dugc trai nghiém
trong cac linh vuc STEM, danh gia dugc sy phu hop, nang khiéu, s& thich cua ban
than voi1 nghé nghiép thudc linh vuc STEM, qua d6, hoc sinh c6 dugc lya chon
nghé nghiép dung dan. Thuc hién tot gido duc STEM ¢ truong phd thong ciling 13
cach thic thu hut hoc sinh theo hoc, Iva chon cac nganh nghé thudc linh vuc
STEM, cac nganh nghé c6 nhu ciu cao vé ngudn nhan luc trong cudc cach mang
cong nghiép lan thir tur.

2. Phéan loai STEM

2.1. Theo céach tiép can giao duc (Bybee, 2013)

- Tich hop lién mén: Két hop cac mdn hoc STEM trong chuong trinh chinh
khoa (vi du: két hop Toan va Khoa hoc dé giai bai toan thyc tién).

- Dy an thuc hanh: Hoc sinh thuc hién cac du an tng dung STEM (nhu ché
tao md hinh cau).

- Chuyén sau theo linh vyc: Tap trung vao mot nganh cu thé, vi du nhu
Robotics hoac Al.
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2.2. Theo linh vuc tng dung thuc tién (OECD, 2021)

- STEM c6ng nghiép: Lién quan dén san xuat, ky thuat (nhu ban dan,
Robotics).

- STEM méi trudng: Ung dung trong bién ddi khi hau, nang luong téi tao.

- STEM y té: Cong nghé sinh hoc, thiét bi y khoa.

2.3. Theo cong nghé hién dai va twong lai (World Economic Forum,
2023)

Pay 1a cach phan loai tap trung vao céac linh vuc cong nghé tién tién, co vai
trd quan trong trong Cach mang Cong nghiép 4.0 va tuong lai, bao gom:

- STEM Robotics: Ung dung robot trong giao duc va céng nghiép.

- STEM ALl: Tri tué nhan tao va hoc may.

- STEM Cybersecurity: An ninh mang.

- STEM Semiconductor: Cong nghé ban dan va san xuat chip.

- STEM Biotechnology: Cong nghé sinh hoc.

3. Tam quan trong cua STEM

STEM déng vai tro nén tang trong sy phat trién kinh té, x& hoi va cong
nghé toan cau, dic biét trong bbi canh CMCN 4.0. Hién tai, STEM 1a dong luc
thuc day doi mai sang tao va ning cao nang suat lao dong. Theo bao céo cua
Dién dan Kinh té Thé gigi (WEF), hon 65% viéc 1am trong tuwong lai s& doi hoi
ki nang STEM, tap trung vao cac linh vuc nhu tri tué¢ nhén tao (Al), an ninh
mang, ban dan va coéng nghé sinh hoc (World Economic Forum, 2023). Tai Hoa
Ky, gido duc STEM di gop phan ting truéng GDP trung binh 2,8% mdi niam
nho cai tién cdng nghé va phat trién nhan lec (National Science Board, 2022).

Trong tuwong lai, STEM 1a chia khoa dé giai quyét cac thach thic toan cau
nhu bién d6i khi hau, khing hoang ning lugng va dich bénh. T6 chic Hop tac
va Phat trién Kinh té (OECD) nhan manh rang cac quoc gia dau tu manh vao
gido duc STEM tur cap phd thong sé co kha niang thich (ng tét hon vai nhiing
van dé nay (OECD, 2021). Vi duy, cong nghé sinh hoc gilp phét trién vac-xin,
trong khi STEM Robotics hd trg tu dong hoa san xuat, giam thiéu tac dong moi
truong. Tai Viét Nam, STEM duoc xac dinh 12 yéu t6 chién luge dé chuan bi
ngudn nhan lyc cho CMCN 4.0, nhu ghi nhan trong Chi thi sé6 16/CT-TTg cua
Chinh phi, kéu goi thac day gido duc STEM trong trudng phd thdng (Chinh pha
Viét Nam, 2017).

STEM khong chi mang lai loi ich kinh t& ma con xay dung tu duy phan
bién, sang tao va kha nang hop tac cho thé hé tré, gilp ho sin sang ddi mat vai
mot thé gidi ngay cang phu thudc vao céng nghé (Bybee, 2013). Do do, viéc
trién khai gi4o duc STEM hiéu qua 13 vu tién hang dau dé dam bao vi thé canh
tranh caa mdi qudc gia, bao gébm ca Viét Nam, trong hién tai va tuong lai.
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4. STEAM

STEAM la tir viét tit caa Science (Khoa hoc), Technology (Céng nghé),
Engineering (Ky thudt), Art (Nghé thudt) va Mathematics (Todn hoc). STEAM
duoc thiét ké dé tich hop cac mon hoc STEM véi1 cadc mon nghé thudt vao cac
mon hoc lién quan khac nhau. Cac chuong trinh ndy nham muc dich day cho hoc
sinh sy d6i méi, tu duy phan bién va str dung k¥ thut hodc cong nghé trong cac
thiét ké giau tri tuong twong hodc cach tiép can sang tao dbi voi cac van dé trong
thé gidi thuc trong khi xdy dung trén co sd toan hoc va khoa hoc ctia hoc sinh.
Céac chuong trinh STEAM bo sung nghé thudt vao chwong trinh giang day
STEM bing cach dya trén cac nguyén tic lap luan va thiét ké, ddng thoi khuyén
khich cac giai phap sang tao.

5. STREAM

STREAM la phién ban md rong cia STEAM, bo sung thém R - Reading
(Poc). Piéu nay nhan manh hon nita tim quan trong cia ngon ngir va kha ning
doc hiéu trong qua trinh hoc tap va phat trién cac k§ nang khac.

I1. MO HINH GIAO DUC STEM/STEAM THEO PINH HUONG
CONG NGHE SO

Gido duc STEM/STEAM dang duoc ap dung rong rai trén thé gidi nhu mot
giai phap tich hop nham phat trién tu duy sang tao, giao tiép, hop tac va k¥ ning
giai quyét van dé cho hoc sinh. Viéc dua nghé thuat vao gido duc k¥ thuat da
g6p phan thiic day nén kinh té sang tao.

STEM/STEAM tro thanh cau ndi giita hoc tap, nghé nghiép va phét trién
k¥ nang trong thoi dai cong nghé sd. Tuy nhién, thach thirc 16n 1a thiéu chuong
trinh gidng day phu hgp va gido vién c6 ky nang tich hgp cong nghé. Hoa Ky,
Singapore, Trung Qudc, Han Quédc, Anh, Phép,... di c6 chinh sach dao tao gido
vién va phat trién cac trung tim STEM/STEAM tng dung cong nghé s nhu tai
MIT (Hoa Ky).

Theo European Schoolnet (2016), 80% quéc gia dugc khao sat vu tién phat
trién gido duc STEM/STEAM. Viét Nam hién dang trong giai doan dau, trién
khai chi yéu & cac truong qudc té, tu thuc hodc cac truong cd dinh hudng nghé
thuat va cong nghé sb. Mot sb truong da tich hop du an, hoat dong thuc tién, mo
16p chuyén dé giup hoc sinh phat trién k§ ning sang tao, lam viéc nhom.

Tuy nhién, viéc trién khai van con gip nhiéu khé khan: thiéu trang thiét bi,
co s& vat chat, doi ngii gido vién chua duoc dao tao bai ban vé cong nghé va tich
hop lién moén. Viéc ap dung cac phuong phép day hoc tich cuc, tu hoc, tu duy
sang tao van con han ché.
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